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Chapitre 1 
Pour commencer 



Le present chapitre a pour but de vous fournir les informations de base 
necessaires d I'utilisation de votre calculatrice. Les exercices vous permettront 
de vous familiariser avec le fonctionnement et les operations de base avant 
d'effectuer un vrai calcul. 



Le but des exercices suivants est de vous familiariser avec le boitier de votre 
calculatrice. 



La calculatrice utilise 3 piles AAA(LR03) comme source d'alimentation et une 
pile CR2032 au lithium comme pile de secours pour la memoire. 
Avant d'utiliser la calculatrice, veuillez installer les piles de la maniere 
suivante : 

Pour installer les piles principales 

a. Verifiez que le calculateur est eteint. Ouvrez le compartiment des piles 
comme illustre ci-dessous. 



b. Inserez 3 piles neuves AAA(LR03) dans le compartiment. Faites attention d 
ce qu'elles soient installees dans la bonne direction. 

Pour installer I'alimentation de secours 

a. Verifiez que le calculateur est eteint. Appuyez sur le support, poussez 
ensuite sur la platine dans la direction indiquee sur I'illustration, puis 
soulevez-la. 



Prise en main 



Piles 
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b. Inserez une nouvelle pile CR2032 au lithium. Faites attention d ce que le 
signe positif (+) soit en haut. 

c. Remettez le compartiment et appuyez jusqu'd ce qu'il soit retourne en 
position originale. 

Apres avoir installe les piles, appuyez sur [ON] pour allumer la calculatrice. 
Attention : Si un message apparait d I'ecran vous signalant de changer cette 
pile, remplacez-la au plus tot. Par contre, evitez d'enlever la pile de secours 
en meme temps que les piles principales, afin de ne pas perdre de donnees. 

Allumer et eteindre la calculatrice 

La touche IonJ est situee en bas a gauche du clavier. Appuyez une seule fois 
pour allumer votre calculatrice. Pour eteindre la calculatrice, appuyez sur le 
bouton rouge LrD (premiere touche de la deuxieme ligne d partir du bas sur 
le clavier) puis sur la touche L av j . Notez que le mot OFF est indique en rouge 
dans le coin superieur droit de la touche li^J, pour rappeler I'utilisation de la 
commande OFF. 

Ajuster le contraste de I'ecran 

Vous pouvez ajuster le contraste de I'ecran en maintenant la touche [_owj 
enfoncee tout en appuyant sur les touches L+J ou GED • 

La combinaison tjwj (maintenue enfoncee) et L±J rend I'ecran plus sombre . 

La combinaison L_onJ (maintenue enfoncee) et LziJ rend I'ecran plus clair . 



Description de I'ecran de la calculatrice 
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Rallumez une nouvelle fois votre calculatrice. Deux lignes decrivant les 
parametres de configuration de la calculatrice sont affichees en haut de 
I'ecran. La premiere ligne contient les caracteres : 

I™: :™l ! E !-■".." !™ ]'.."] 

r~.ni.- : ! ~ ! K— 

Pour plus d' informations sur la signification de ces informations, consultez le 
Chapitre 2 du guide de I'utilisateur de la calculatrice. 

La seconde ligne contient les caracteres 

\ MUrit f 

ce qui indique que le repertoire HOME est le repertoire actuel dans la 
memoire de la calculatrice. 

En bas de I'ecran se trouvent une serie d'indicateurs, avec les noms suivants, 

uiuu uuj maasm mum : -.zasim 
qui sont associes aux six touches de menu systeme, Fl a F6: 

Les six indicateurs affiches en bas de I'ecran changeront suivant le menu 
affiche. Cependant, HH sera toujours associe avec le premier indicateur, 
C~h~] avec le deuxieme indicateur, et ainsi de suite. 

Menus 

Les six indicateurs associes avec les touches QD d CUD constituent le menu 
des fonctions. Comme la calculatrice ne comporte que 6 touches de menu, 
seulement 6 indicateurs peuvent etre affiches au meme moment. Cependant, 
un menu peut comporter plus de six choix. Chaque groupe de 6 choix est 
appele une Page menu. Pour afficher la Page menu suivante (si elle existe), 
appuyez sur la touche Ij«iJ (NeXT menu). Cette touche est la troisieme touche 
en partant de la gauche dans la troisieme ligne des touches du clavier. 
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Le menu TOOL 

Les touches de menu pour le menu par default, appele menu TOOL sont 
associees avec les operations liees d la manipulation de variables (voir la 
section sur les variables dans ce Chapitre): 

C2D EDIT Pour afficher le contenu d'une variable (voir Chapitre 2 
de ce guide et Chapitre 2 et Appendice L dans le guide de 
I'utilisateur pour plus d'informations sur I'affichage) 
VIEW - Pour voir le contenu d'une variable 
ReCaLl - Pour rappeler le contenu d'une variable 
STOre - Pour memoriser le contenu d'une variable 
PURGE - Pour effacer une variable de la memoire 
CLEAR - Pour effacer I'ecran ou la pile 

Ces six fonctions constituent la premiere page du menu TOOL. Ce menu 
comporte en fait huit choix disposes en deux pages. La deuxieme page 
devient visible en appuyant sur la touche [nxtJ . Cette touche est la troisieme 
touche en partant de la gauche dans la troisieme ligne des touches du clavier. 

Dans ce cas, seules les deux premieres touches de menu sont associees d des 
commandes. Ces commandes sont : 



EES:] 


QD 


!!!! "TO-SS !S! 

iiii.!J:!i!3iai 


GD 


■■□■is-a':"!! 


(ID 


I1IDH1 


(jD 


■:■■□!■:■«■■?■ 
: :i.:i.:i.Li.Li 


(jD 



QlD CASCMD: CAS CoMmanD, d utiliser pour lancer une 
commande depuis le CAS en choisissant dans une liste 
!;!!::■::;! (j£) HELP - Commande d'aide qui decrit les commandes 
disponibles de la calculatrice 

En appuyant sur la touche [nxt] , on fait reapparaitre le menu TOOL de 
depart. En appuyant sur la touche [roaj (troisieme touche en partant de la 
gauche dans la deuxieme ligne des touches du clavier), on dispose d'une 
autre facon de faire reapparaitre le menu TOOL. 

Regler la date et I'heure 

Reportez-vous au Chapitre 1 du guide de I'utilisateur de la calculatrice pour 
apprendre d regler I'heure et la date. 
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Le clavier de la calculatrice 

La figure ci-dessous represente un schema du clavier de la calculatrice et 
indique les numeros des lignes et des colonnes. Chaque touche dispose de 
trois, quatre ou cinq fonctions. La fonction principale de la touche correspond 
au caractere le plus important sur la touche. De plus, il est possible de 
combiner la touche verte, touche (8, 1), la touche rouge, touche (9, 7 J, et la 
touche bleue ALPHA, touche (7, 7j, avec les autres touches pour activer les 
autres fonctionnalites indiquees sur le clavier. 



Col 



umn: 1 

T 



Row 
!► 

2> 

Z> 

4 ► 
5^ 
6^ 

7> 
8 ► 

<?► 
!<)► 



2 

T 



6 
▼ 



WIN GRAPH 
F2 B I F3 C 



2DI3D 
F4 D 



TBLSET 
F5 E 



TABLE 
F6 F 




Y= 
F1 A 

FILE S BEGIN CU STOM E ND i I 

APPS MODE TOOL 

LfiJ LXJ LjU 

UPDIRCOPY R CL CU T PR EV PAS TE 
VAR I STO^ NXT 

CMD UNDO PRG CHARS MTRW EQW MTH CAT DEL CLEAR 
SYMBP [ ^ ] 
ATAN / 
TAN U 
ABS ARG 
I + Z l 

USER ENTRY S.SLVNUM.SLV EXP&LNTRIG FINANCE TIME [J 11.1 



CALC AIG MATRICES STAT CONVERT UNITS ( ) - 




l±J LjJ lAJ L^J 

A RfTH CM PLX DEF UB # BASE { ) « » 

[ 1 1 [ 2 1 [ 3 1 m 



CONT OFF 00 
CANCEL 



K t A NS-NU M 

SPC ENTER 



▲ 

Column: 1 



▲ 

4 
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Par exemple, la touche isrm), touche(4,4), est associee aux six fonctions 
suivantes : 

Fonction principale, pour activer le menu SYMBolique 
Fonction <lefft-shift>, pour activer le menu MTH (Math) 
Fonction <right-shift>, pour activer la fonction CATalogue 
Fonction ALPHA, pour entrer la lettre P majuscule 
Fonction ALP H A-Left-S h if t, pour entrer la lettre P minuscule 
Fonction ALPHA-Right-Shift, pour entrer la lettre minuscule n 

Des six fonctions associees d une touche, seules les quatre premieres sont 
indiquees sur le clavier. La figure de la page suivante vous montre ces quatre 
indicateurs pour la touche Isrm). Vous remarquerez que la couleur et la 
position des indicateurs sur la touche, c'est-d-dire, SYMB, MTH, CAT e\ P, 
indiquent quelle est la fonction principale (SYMB), et quelles sont les trois 
autres fonctions respectivement associees d la touche <left-shift> [Jnj (MTH), 
<right-shift> Cr^J {CAT), elfum} (P). 

MTH CAT 



SYMB P 




Pour plus d'informations sur I'utilisation du clavier de la calculatrice, reportez- 
vous d I'Appendice B du guide de I'utilisateur de la calculatrice. 

Choisir les modes cooperation de la calculatrice 

Dans ce paragraphe, nous supposons que vous etes maintenant familiarise, 
au moins en partie, avec I'utilisation des boTtes de choix et de dialogue (si 
vous ne I'etes pas, veuillez vous reporter d I'appendice A du guide de 
I'utilisateur). 



[mm] 
fjnjl MTH 

[ALPHA\(f} 
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Appuyez sur la touche [mode) (deuxieme touche en partant de la gauche sur la 
deuxieme ligne de touches en partant du haut) pour afficher la fenetre 
CALCULATOR MODES suivante : 

»» CALCULA TOR HOPES 8»» 
Operating H<"1«..GISH3EH 
n.UAb<r ForAat.... Std _FH, 
An3l< Hcafurc... Radian; 

Coord Syft<A R<ctan3Ular 

^B^P _my ClicK ^Laft StacK 

Choose calc uJ,a , tor_optr ajinj Aodc 



FLAGS|CH00S| CAS[ DISP |CAACL| OK 



Appuyez sur la touche IIIDll ( ) pour revenir en mode d'affichage normal. 
Des exemples de selection des different modes de la calculatrice sont 
expliques ci-dessous. 

Mode d'operation 

La calculatrice comporte deux modes d'operation : le mode Algebraic, et le 
mode Reverse Polish Notation (RPN). Le mode par defaut est le mode 
Algebrique (comme indique sur la figure ci-dessus), mais, les utilisateurs des 
calculatrices HP precedentes sont certainement davantage habitues au mode 
RPN. 

Pour selectionner un mode d'operation, ouvrez d'abord la fenetre 
CALCULATOR MODES, en appuyant sur la touche (mode) . Le champ Operating 
Mode apparait surligne. Selectionnez le mode Algebraic ou RPN soit en 
utilisant la touche [ +/- J (deuxieme touche en partant de la gauche de la 
cinquieme ligne depuis le bas du clavier), soit en appuyant sur la touche 
menu IlIES-ii ( Z2I2 )■ Si vous utilisez cette derniere methode, activez les 
touches fleches vers le bas et vers le haut, /is, , pour selectionner le 
mode avant d'appuyer sur la touche menu liEill! pour valider I'operation. 

Pour illustrer la difference entre ces deux modes d'operation, nous allons 
calculer I'expression suivante dans les deux modes : 
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( 1 ^ 




3.0- 


5.0 






V 3.0-3.0y 


2.5 




- + £ 




23.0 3 





Pour entrer cette expression dans la calculatrice, nous allons d'abord utiliser 
l'editeur d'equation, l_rH cqw . Veuillez identifier les touches suivantes sur le 
clavier, d cote des touches du clavier numerique : 

CZD CZD IS CZD 3D CZD C+D (S 

L'editeur d'equation est un mode d'affichage dans lequel vous pouvez 
construire des expressions mathematiques en utilisant les notations 
mathematiques explicites comme, notamment, les fractions, les derivees, les 
integrales, les racines, etc. Pour utiliser l'editeur d'equation pour ecrire 
I'expression evoquee plus haut, faites appel d la sequence de touches 
suivante : 

CS^CZDCXICZDCKDED^ CXDCZDCZD 

CDCZDC^DCDCZDCXDCXICZD 
<^<^<^^^ 
C±D UJ CTD CD CZD CD CD CTD £_ CZD CZD CXJ (s!D 

Apres avoir appuye sur (S), la calculatrice affiche I'expression suivante : 

V (3. * (5.-1/ (3.*3. ) ) /23. "3+EXP (2.5)) 

En appuyant d nouveau sur [inter) la valeur suivante s'affichera (acceptez le 
mode Approx, si on vous le propose, en appuyant sur ! ■[■■!») : 



KflD Y.1Z HEX fi= ' K ' flLG 
IHOMEJ 




3.' 




>048424076 


23. 3 
3.4? 



EDIT I ','IEH |l"TmlH| F;lL |F UF;i;E|lLEHF; 



Vous pouvez egalement entrer I'expression directement d I'affichage, sans 
utiliser l'editeur d'equation, de la maniere suivante, : 
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®S(L_ CDJCDCDCDJ'^- CD CD CD 
CD CD UJ CD CD CD CD CD 
CD CD CD CD CD CD C+D CD CD CD CD («g) 

pour obtenir le meme resultat. 

Passez en mode d'operation RPN en appuyant d'abord sur la touche [mode}. 
Selectionner le mode RPN soit en utilisant la touche CD, soit en appuyant sur 
la touche de menu = Appuyez sur la touche de menu l!!C!li!!( CD ) pour 
completer I'operation. Pour le mode RPN, I'ecran suivant s'affiche : 

4l 
3: 
2: 
l: 



EDIT I VIEH I F;lL | l"Ti^ |F UF;i;E|lLEHF; 



Vous remarquerez qu'il apparait plusieurs niveaux de sortie numerates 1, 2, 3, 
etc...., de bas en haut. On appelle cela la p/7e de la calculatrice. Les 
differents niveaux sont appeles les niveaux de la pile, et ainsi on a le niveau 
de pile 1, le niveau de pile 2, etc. 

En fait, RPN signifie que, plutot que d'ecrire une operation telle que 3 + 2, 
dans la calculatrice en tapant 

CD CD CDC™™) 

on ecrit d'abord les operandes,, dans I'ordre exact avant d'ajouter 
I'operateur, c'est-d-dire, 

(X) (/Ma) CD QEs) CD 

Au fur et d mesure que vous entrez les operandes, ils occupent des niveaux 
de pile differents. En entrant CD(™D on place le chiffre 3 dans le niveau de 
pile 1. Ensuite, en entrant CDC^ on pousse le nombre 3 vers le haut pour 
occuper le niveau de pile 2. Enfin, en appuyant sur CD/ on indique d la 
calculatrice d'appliquer I'operateur ou programme CD aux objets qui 
occupent les niveaux 1 et 2. Le resultat, 5, est alors place dans le niveau 1 . 
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Essayons d'autres operations simples avant d'essayer I'expression plus 
compliquee que nous avons utilisee plus haut pour le mode d'operation 



Vous remarquerez la position du y et du x dans les deux dernieres 
expressions. Dans I'expression exponentielle, la base est y (niveau de pile 2) 
alors que I'exposant est x (niveau de pile 1) avant d'appuyer sur la touche 
CZD . De la meme facon, dans I'operation de racine cubique, y (niveau de 
pile 2) est le nombre en dessous du signe racine, et x (niveau de pile 1) est la 
racine. 

Essayez I'exercice suivant qui implique 3 facteurs : (5 + 3) x 2 



algebrique : 



123/32 
4 2 

3 V(V27) 




CTD CZD («g) (S UD C3 



Calcule (5 +3) d'abord. 



Termine le calcul. 



Essayons maintenant I'expression proposee plus haut : 




2.5 



(JJQntek) 
(JJ{ENm) 



Entrez 3 dans le niveau 1 
Entrez 5 dans le niveau 1, 3 monte au niveau 2 
Entrez 3 dans le niveau 1, 5 monte au niveau 2, 3 
monte au niveau 3 

Tapez 3 et multipliez, 9 apparait dans le niveau 1 
1/(3x3), derniere valeur dans le niv. 1; 5 dans le 
niveau 2; 3 dans le niveau 3 
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5 - 1/(3x3) , occupe maintencmt le niveau 1; 3 dans 




le niveau 2 


£K) 


3x (5 - 1/(3x3)), occupe maintenant le niveau 1 . 




Entrez 23 dans le niveau 1, 14.66666 monte au 




niveau 2. 




Entrez 3, calculez 23 3 dans le niveau 1. 14.666 




dans niv. 2. 




(3x (5-l/(3x3)))/23 3 dans le niveau 1 




Entrez 2.5 dans le niveau 1 


®^ 


e 25 , arrive au niveau 1 , le niveau 2 contient la 




valeur precedente. 


C+D 


(3x (5 - l/(3x3)))/23\e 25 = 12.18369, dans 1. 




V((3x (5 ■ l/(3x3)))/23 3 + e 25 ) = 3.4905156, dans 1 



Pour basculer entre les modes d'operation ALG et RPN, vous pouvez aussi 
activer/desactiver I'indicateur systeme 95 par la sequence de touches 
suivante : 

(mode) Ifflliljll ^clD^CS^CID<^ii^SHiii 
Format numerique et point decimal ou virgule 

Changer le format numerique vous permet de personnaliser la facon dont les 
nombres reels sont affiches par la calculatrice. Vous trouverez cette 
fonctionnalite tres utile pour les operations qui manipulent des puissances de 
dix ou pour limiter le nombre de decimales dans un resultat. 

Pour selectionner un format numerique, ouvrez d'abord la fenetre 
CALCULATOR MODES en appuyant sur la touche (mode). Ensuite, utilisez la 
fleche vers le bas, < \^7 , pour selectionner I'option Number format. La valeur 
par defaut est Std, ou format Standard. Dans le format standard, la 
calculatrice affiche les nombres d virgule sans decimale fixe et avec la 
precision maximale supportee par la calculatrice (12 chiffres significatifs). 
Pour en savoir plus sur les reels, reportez vous au chapitre 2 du guide de 
I'utilisateur. Pour illustrer ceci ainsi que les autres formats numeriques, 
essayez les exercices suivants : 
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• Format standard : 

Ce mode est le mode le plus utilise car il affiche les nombres dans leur 
notation la plus frequente. Appuyez sur la touche menu iiiluli avec le 
parametre Number format dans I'etat Std, pour revenir d I'affichage de la 
calculatrice. Entrez le nombre 123.4567890123456 (avec 16 chiffres 
significatifs). Appuyez sur la touche dm*). Le nombre est arrondi avec le 
maximum de 1 2 chiffres significatifs et s'affiche comme indique ci- 
dessous : 



: 123.456789012 

123.456739012 



EDIT | YIEH | RCL | ST07 |PURGE|CLEAR 



• Format fixe avec decimales : 

Appuyez sur la touche (mode). Ensuite, utilisez la fleche vers le bas ^3?, 
pour selectionner I'option Number format. Appuyez sur le menu BUSES et 
la touche ( C2D )/ puis selectionnez I'option Fixed avec la touche de fleche 
vers le bas <\j? . 



CALCULATOR NODES 
tpera'tinj H*d<.. AU<braic 
AuHb<r ForHj-t.... l*BI 0 _FH, 
Angle H<afur<....Radianf 

Coord Syft<H R<ctan3Ular 

£B«P _K«3 Click £Lait Stack 

Ihoof< nuHb<r difplay Fornax 



FLAGS CHOOS CAS DISP CAACL OK 



Appuyez sur la touche fleche vers la droite, CD, pour surligner le zero 
en face de I'option Fix. Appuyez sur la touche de menu iffiBSl et, en 
utilisant les touches de fleches vers le haut et vers le bas, , 
selectionnez, disons, 3 decimales. 



Op<r 
nuHb 

Anal 
Coor 

Choo 



,FH, 

tack 
■ lay 
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Appuyez sur la touche de menu liiEillii pour terminer la selection 



CALCULATOR MODES WMm 
(i pi +in 3 Hade. .Hebraic 
n.UAb<r F«fHO , t....Fix 9 _FH, 
HngLc H<afur<....Radianf 

Coord Syft<A Ftectansular 

^B^P _K<y Click ^Ldft Stack 

Choose dcci Hjl pUcgj to display 



FLAGS|CH00S| CAS[ DISP ICAACLl OK 



Appuyez sur la touche de menu pour revenir a I'affichage normal 
de la calculatrice. Le nombre apparait maintenant ainsi : 



123.457 

123.457 



EDIT YIEH RCL STO* PURGE CLEAR 



Vous noterez que le nombre est arrondi et non tronque. Ainsi, le nombre 
1 23.45678901 23456, pour cet exemple, devient 1 23.457 d I'affichage 
et non pas 1 23.456 car le chiffre apres 6 est superieur d 5. 

• Format scientifique: 

Pour activer ce format, commencez par appuyer sur la touche [mode] . 
Ensuite, utilisez la fleche vers le bas pour selectionner I'option 

Number format. Appuyez sur le menu ::::.:.:!:■!! et la touche ( (JL)), puis 
selectionnez I'option Scientific avec la touche de fleche vers le bas . 
Gardez le nombre 3 en face de Sci. (On peut changer ce nombre de la 
meme maniere qu'on a pu changer le nombre de decimales de I'option 
Fixed dans I'exemple ci-dessus). 

CALCULATOR MODES ggiiii 
0p<ratin3 Hod<.. AU<braic 
n.UAb<r ForHa-t.... «H 3 _FH, 
Ansl.< H<afur<....Radianf 

Coord Syft<A R<ctdnsuldr 

^P-^P _K<y Click ^Ldft Stack 

Ihoojg nukb gr dij£lda ForAdt 



FLAGS|CH00S| CAS[ DISP ICAACLl OK 



Appuyez sur la touche de menu lllililiil pour revenir d I'affichage normal 
de la calculatrice. Le nombre apparait maintenant ainsi : 
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1 . 235E2 

1 . 235E2 



EDIT VIEH RCL STO* PURGE CLEAR 



Ce resultat, 1 .23E2, est la notation de la calculatrice pour les puissances 
de dix, et est equivalent d 1.235 x 10 2 . Dans cette pretendue notation 
scientifique, le nombre 3 en face du format numerique Sci (indique ci- 
dessus) represente le nombre de chiffres significatifs apres la virgule. La 
notation scientifique comprend toujours un nombre entier, comme indique 
ci-dessus. Done, dans ce cas-ci, le nombre de chiffres significatifs est 
quatre. 



• Format ingenierie 

Le format ingenierie est tres proche du format scientifique, mais les 
puissances de dix y sont des multiples de trois. Pour activer ce format, 
commencez par appuyer sur la touche (mot). Ensuite, utilisez la fleche vers 
le bas ^3? pour selectionner I'option Number format. Appuyez sur le 
menu et la touche ( QD ) et selectionnez I'option Engineering avec 

la touche de fleche vers le bas . Gardez le nombre 3 en face de Eng. 
(On peut changer ce nombre de la meme maniere qu'on a pu changer le 
nombre de decimales de I'option Fixed dans I'un des exemples 
precedents). 

CALCULATOR HWZSWmm. 
Operating Hode..Al3ebraic 
tlUHber ForHat....En3 9 _FH, 
finale Heajure.... Radianj 

Coord SyfteH Rectanaular 

^Beep _Hey Click ^Laft Stack 

Ihoose deci Hal places to display 



FLAGS|CH00S| CflSfDISP ICflfiCLl Ok 



Appuyez sur la touche de menu lllililiil pour revenir a I'affichage normal 
de la calculatrice. Le nombre apparaTt maintenant ainsi : 



: 123. 5E0 

123. 5E0 



EDIT | VIEH | RCL I ST07 |PURCE|CLEHR 
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Comme ce nombre comporte trois chiffres dans sa partie entiere, il est 
affiche avec quatre chiffres significatifs et zero puissances de dix, dans le 
format ingenierie. Par exemple, le nombre 0.00256 sera affiche ainsi : 



123. 5E0 
2.560E-3 



123. 5E0 
2.560E-3 



EDIT VIEH RCL STO* PURGE CLEAR 



• Virgule et point decimal 

Pour les nombres decimaux, le point decimal peut etre remplace par une 
virgule, si I'utilisateur est familiarise davantage avec cette notation. Pour 
remplacer les points decimaux par des virgules, selectionnez I'option FM 
dans la fenetre CALCULATOR MODES pour virgule, comme indique ci- 
dessous (Vous noterez que nous avons change I'option de format 
numerique en Std) : 

• Appuyez sur la touche (mwe). Ensuite, appuyez une seule fois sur la touche 
de fleche vers le bas, < \^7, et appuyez a deux reprises sur la touche de 

fleche vers la droite, CD, pour surligner I'option FM,. Pour selectionner 

les virgules, appuyez sur la touche de menu II^IIGIIII (c'est-d-dire la touche 
CZD )• La fenetre apparait comme suit : 

i CALCULATOR MODE; 
Operating Hode.. Algebraic 
nuAber ForAat....Std H FM ; 
Angle Heafure.... Radian; 

Coord SyfteA Rectangular 

^Beep _Key ClicR ^La;t StacR 

J;e coAAa a; Fraction AarR? 



FLAGSpTCHRI CASfOIJR ICAACLl OK 



• Appuyez sur la touche de menu lllililiil pour revenir a I'affichage normal 
de la calculatrice. Le nombre 123.4567890123456, qui a ete entre 
precedemment, est maintenant affiche ainsi : 



: 123,456739012 

123,456739012 



EDIT | VIEH | RCL | ST07 |PURGE|CLEAR 



Mesure d'angle 
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Les fonctions trigonometriques, par exemple, necessitent I'emploi d'arguments 
qui represented des angles plans. La calculatrice fournit trois modes differents, 
appeles modes de Mesure d'angle pour travailler avec les angles : 

• Degres: II y a 360 degres (360°) dans une circonference. 

• Radians: II y a 2n radians (2n f ) dans une circonference. 

• Grades: II y a 400 grades (400 9 ) dans une circonference. 

La mesure d'angle affecte les fonctions trigonometriques telles que SIN, COS, 
TAN et les fonctions qui leurs sont associees. 

Pour changer le mode de mesure d'angle, suivez la procedure suivante : 

• Appuyez sur la touche (mode} . Ensuite, appuyez d deux reprises sur la 
touche de fleche vers le bas, < \j? . Selectionnez le mode de Mesure 
d'Angle soit en utilisant la touche [ +/- J (deuxieme d partir de la gauche 
dans la cinquieme ligne depuis le bas du clavier), soit en appuyant sur la 
touche de menu BUSES ( (JL) )• Si vous utilisez cette derniere methode, 
utilisez les touches de fleches vers le haut et vers le bas, /a^c^t? ; pour 
selectionner le mode choisi, et appuyez sur la touche de menu 
iiiliil ( r^O ) pour terminer I'operation. Par exemple, sur I'ecran suivant, le 
mode Radians a ete selectionne : 



CALCULATOR NODES 
Operating Hode.. Algebraic 

AuHber Fornax.... SVi _FHj 

Angle Heafure....GEEEEIIB 

C««rd SyfteH Rectangular 

^Reep _Keg ClicR ^Laft StacR 

:h««;e angle Hea;ure 



FLAGS CHOOS CAS DISR CAACL OK 



Systeme de coordonnees 

Le systeme de coordonnees affecte la maniere dont les vecteurs et les nombres 
complexes sont affiches et saisis. Pour en savoir plus sur les nombres 
complexes et les vecteurs, reportez vous respectivement aux Chapitres 4 et 8 
du present guide. La calculatrice propose trois systemes de coordonnees : 
Rectangulaire (RECT), Cylindrique (CYLIN), et Spherique (SPHERE). Pour 
changer de systeme de coordonnees : 
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• Appuyez sur la touche [mope) . Ensuite, appuyez a trois reprises sur la 
touche de fleche vers le bas, . Selectionnez le mode Coord System 
soit en utilisant la touche L +/ - J (deuxieme d partir de la gauche dans la 
cinquieme ligne depuis le bas du clavier), soit en appuyant sur la touche 
de menu ( (jD ). Si vous utilisez cette derniere methode, utilisez 

les touches de fleches vers le haut et vers le bas, , pour 

selectionner le mode choisi, et appuyez sur la touche de menu 
lilililiil ( [JLD ) pour terminer I'operation. Par exemple, on voit sur I'ecran 
suivant, que le mode de coordonnees polaires a ete selectionne : 



BHHHI CALCULATOR MODES WMm 
(i pi +in 3 H*d<..Als<braic 
AuAb<r Fornax.... Sti _FH, 
An3l< Hggjurg.... Radians 

L'X'I-'J S3ft<H [SEd^^^H 

^B^P _K<y ClicK £Lait StacK 

Choose coor ding , tg_J3J , t <A 



FLAGSlCHOOST CASf DISP |CAACL| OK 



Selectionner les parametres CAS 

CAS est I'acronyme de Computer Algebraic System. II s'agit du noyau 
mathematique de la calculatrice, dans lequel sont programmees les 
operations et fonctions mathematiques symboliques. Le CAS comprend un 
certain nombre de parametres qui peuvent etre ajustes suivant le type 
d'operation choisi. Pour afficher les parametres optionnels du CAS suivez les 
indications ci-dessous : 



• Appuyez sur la touche [mode) pour activer la fenetre CALCULATOR MODES. 

CALCULA TOR HOCET 
Opera-tins Hod<..GKH3EH 
RuAb<r ForAa , t....S , td _FH, 
AnsLc H<afur<....Gradf 

Coord Syft<A R<ctansul.ar 

^B^P _K<y ClicK £Lait StacK 

Ihoojg 111.1 uUtor^pgr otinj hoJc 



FLAGS|CH00S| CASf DISP |CARCL| OK 



• Pour modifier les parametres du CAS appuyez sur la touche de menu 
III. Les valeurs par defaut des parametres du CAS sont affichees ci- 
dessous : 
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mi; mode; i 

Ind«p U']|-:j 
M("JU !.(' : 

_numric _flppr*x _C«Mpl«x 
Y«rb*f< _St<p-'S , t«p _Incr P*h 
^Ri3*r*uf ^SiHp non-Rational 
Enter Hodul.o ualu< 



CfltlCL OK 



• Pour vous deplacer parmi ces nombreuses options dans la fenetre CAS 
MODES, utilisez les touches de fleches : (3DCD^Z? (J^> ■ 

• Pour selectionner ou deselectionner I'un des parametres ci-dessus, 
choisissez le symbole 'souligne' qui precede I'option en question, et 
appuyez sur la touche de menu jusqu'd ce que le parametre desire 
apparaisse. Lorsqu'une option est selectionnee, un signe de validation 
apparait sur le symbole 'souligne' (c'est le cas pour les options Rigorous 
et de Simp Non-Rational dans I'exemple ci-dessus). Les options non 
selectionnees n'auront pas de signe de validation associe d leur symbole 
'souligne' (comme c'est le cas pour les options _Numeric, Approx, 
_Complex, Verbose, _Step/Step, Incr Pow dans I'exemple ci-dessus). 

• Apres avoir selectionne et deselectionne toutes les options desirees dans 
la fenetre CAS MODES, appuyez sur la touche de menu 1111111. Cela vous 
ramenera d la fenetre CALCULATOR MODES. Pour revenir en mode 
d'affichage normal de la calculatrice d ce moment-Id, appuyez encore 
une fois sur la touche de menu IHlIIiIII. 



Explication des parametres du CAS 

• Indep var : La variable independante pour les applications CAS. 
Typiquement, VX = 'X'. 

• Modulo : Pour les operations en arithmetique des modules, cette variable 
contient le module ou le modulo de I'anneau arithmetique (voir le 
Chapitre 5 du guide de I'utilisateur de la calculatrice). 

• Numeric : Lorsque ce parametre est active, la calculatrice produit un 
resultat de calcul numerique, ou decimal. 

• Approx : Lorsque ce parametre est active, le mode d'approximation est 
utilise dans les resultats de calcul. Sinon, le CAS est dans le mode Exact, 
qui produit des resultats symboliques pour les calculs algebriques. 
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• Complex : Lorsque ce parametre est active, les operations sur les nombres 
complexes sont actives. Sinon, le CAS est en mode Reel et les calculs sont 
effectues pour les nombres reels par defaut. Voir le Chapitre 4 pour les 
operations sur les nombres complexes. 

• Verbose : Lorsque ce parametre est active, des informations detaillees sont 
fournies d propos de certaines operations du CAS. 

• Step/Step : Lorsque ce parametre est active, il fournit les resultats en mode 
pas-d-pas pour certaines operations du CAS. II est utile pour voir les 
etapes de calcul intermediates pour les sommes, les derivees, les 
integrales, les operations de polynomes (par exemple pour la division 
synthetique) et les operations matricielles. 

• Incr Pow : Puissance croissante, ce qui signifie que, si ce parametre est 
active, les termes polynomiaux sont affiches dans I'ordre croissant de 
puissance de la variable independante. 

• Rigorous : Lorsque ce parametre est active, la calculatrice ne simplifie pas 
la fonction de valeur absolue |X| parX. 

• Simp Non-Rational : Lorsque ce parametre est active, la calculatrice 
essaiera de simplifier au maximum les expressions irrationnelles. 

Choix du mode d'affichage 

Vous pouvez personnaliser I'affichage de la calculatrice en selectionnant 
differents modes d'affichage. Pour voir les differents parametres de cette 
option, procedez comme suit : 

• D'abord, appuyez sur la touche [moocJ pour activer la fenetre 
CALCULATOR MODES. Dans la fenetre CALCULATOR MODES, appuyez 
sur la touche de menu lllllli (C2D ) pour afficher la fenetre DISPLAY 
MODES. 

ffflfflfflmsfutrmEmfflfflm 

Font : Ft S_0 : SYSTEM S 

Edit: gjHdU. _FuU fi3S _Ind<nt 
Stack :_ShgU ^Hxtbook 
EQH : _ShgU _ShgU Stack Difp 
H<ad<r:2 _ Clock _flnal*3 
Edit ujins jhjU Font? 
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• Pour naviguer parmi les differentes options de la fenetre DISPLAY MODES, 
utiliser les touches de fleches : CD CD ■ 

• Pour selectionner ou deselectionner I'un des parametres affiches ci-dessus, 
qui necessite une marque de validation, selectionnez le symbole 
'souligne' devant I'option en question, et appuyez sur les touches !!<::.::::: 
jusqu'd ce que le parametre desire apparaisse. Lorsqu'une option est 
selectionnee, un signe de validation apparait sur le symbole 'souligne' 
(c'est le cas des options Textbook dans la ligne Stack: ). Les options non 
selectionnees n'auront pas de signe de validation associe d leur symbole 
'souligne' (comme c'est le cas pour les options Small, _Full page, et 

Indent de I'exemple ci-dessus Edit:). 

• Pour selectionner la police d'affichage, surlignez le champ en face de 
I'option Font: dans la fenetre DISPLAY MODES et utilisez la touche Hill!! 
(CZD )• 

• Apres avoir selectionne et deselectionne toutes les options voulues dans la 
fenetre DISPLAY MODES, appuyez sur la touche de menu iiiiuluiiiiii. Cela 
vous ramenera d la fenetre CALCULATOR MODES. Pour revenir en mode 
d'affichage normal de la calculatrice d ce moment-Id, appuyez encore 
une fois sur la touche de menu 111311111. 

Choisir la police d'affichage 

D'abord, appuyez sur la touche {mode) pour activer la fenetre CALCULATOR 
MODES. Dans la fenetre CALCULATOR MODES, appuyez sur la touche de 
menu IIHIII (QD ) pour afficher la fenetre DISPLAY MODES. Le champ Font: 
est surligne, et I'option Ft8_0:system 8 est selectionnee. C'est la valeur par 
defaut de la police d'affichage. En appuyant sur la touche de menu EQIiH 
(GD ), vous obtiendrez la liste des polices disponibles dans le systeme, 
comme indique ci-dessous : 
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»» 

Font 
Edit 
Stdc 
EuH : 
mad 


gHH DISPLAY MODEST 




Syft<H Font 3 1 


d<nt 

Up 
dl.03 


Syft<H Font ? 
Syft<H Font 6 
BroHfc. . . 




Ch**f< fyft<H Font 






1 1 i icflnal 


on 



Les options disponibles sont trois System Fonts standards (taille 8, 7, et 6) et 
I'option Browse. Cette derniere vous permettra de parcourir la memoire de la 
calculatrice pour y chercher des polices supplementaires que vous avez pu 
creer ou telecharger dans la calculatrice. 

Essayez de modifier la taille de la police en failles 7 et 6. Appuyez sur la 
touche de menu OK pour valider la selection. Lorsque vous en avez termine 
avec le choix de la police, appuyez sur la touche de menu SHIi pour revenir 
d la fenetre CALCULATOR MODES. Pour repasser en mode d'affichage 
normal d ce moment-Id, appuyez encore une fois sur la touche de menu 
et vous pourrez constater que le mode d'affichage de la pile a change pour 
s'accorder avec cette nouvelle police. 

Choisir les proprietes de I'editeur de ligne 

D'abord, appuyez sur la touche [mow) pour activer la fenetre CALCULATOR 
MODES. Dans la fenetre CALCULATOR MODES, appuyez sur la touche de 
menu Ililil! (CiC ) pour afficher la fenetre DISPLAY MODES. Appuyez une 
seule fois sur la touche de fleche vers le bas, pour acceder d la ligne 
Edit. Cette ligne comporte trois proprietes qui peuvent etre modifiees. Lorsque 
ces proprietes sont selectionnees (validees), cela active les effets suivants : 

Small Reduit la taille de la police 

_Full page Autorise le placement du curseur en fin de ligne 
Indent Autoindexation du curseur apres un retour d la ligne 

Les instructions d'utilisation de I'editeur de ligne sont presentees dans le 
Chapitre 2 de ce guide de I'utilisateur. 

Choisir les proprietes de la pile 
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D'abord, appuyez sur la touche [woo] pour activer la fenetre CALCULATOR 
MODES. Dans la fenetre CALCULATOR MODES, appuyez sur la touche de 
menu ilillil! (CfQ ) pour afficher la fenetre DISPLAY MODES. Appuyez une 
seule fois sur la touche de fleche vers le bas, < \^?, pour acceder d la ligne 
Edit. Cette ligne comporte trois proprietes qui peuvent etre modifiees. Lorsque 
ces proprietes sont selectionnees (validees), cela active les effets suivants : 

Small Reduit la taille de la police. Ceci permet de maximiser la 

quantite d'informations affichee d I'ecran. Notez que ce 
choix annule le choix de la police d'affichage de la pile. 

Textbook Affiche les expressions mathematiques en notation 
mathematique graphique. 

Pour illustrer ces parametres, en mode algebrique ou en mode RPN, utilisez 
I'editeur d'equation pour entrer I'integ rale infinie suivante : 

En mode algebrique, I'ecran suivant montre le resultat de cette combinaison 
de touches, alors qu'aucune des options Small ou Textbook n'est 
selectionnee : 



+3KIP|SKIM +*EL I DEL-* |DEL L| IHS ■ 



Avec uniquement I'option Small activee, I'affichage apparaTt comme suit : 



: / (0,", EKP , K) 



+^KIP|SKIP^ *0EL I DEL+ |DEL L| IHS ■ 



Avec I'option Textbook activee (valeur par defaut), que I'option Small soit 
active ou non, le resultat suivant est affiche : 
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e X dX 



♦SKIP SKIM +*EL DEL-* DEL L IDS i 



Choisir les proprietes de I'editeur d'equation (Equation writer - 
EQW) 

D'abord, appuyez sur la touche [mode] pour activer la fenetre CALCULATOR 
MODES. Dans la fenetre CALCULATOR MODES, appuyez sur la touche de 
menu ilillil! (GQ ) pour afficher la fenetre DISPLAY MODES. Appuyez d trois 
reprises sur la touche de fleche vers le bas, <^7, pour acceder d la ligne 
EQW (Equation Writer). Cette ligne comporte deux proprietes qui peuvent 
etre modifiees. Lorsque ces proprietes sont selectionnees (validees), cela 
active les effets suivants : 



Small 

Small Stack Disp 



Reduit la taille de la police pour I'editeur d'equation 
Affiche la police de petite taille dans la pile apres 
avoir utilise I'editeur d'equation 



Les instructions detaillees sur I'utilisation de I'editeur d'equation (Equation 
Writer - EQW) sont presentees dans une autre partie de ce manuel. 

Pour I'exemple de I'integrale e dX , presente ci-dessus, selectionner 

I'option _Small Stack Disp sur la ligne EQW de la fenetre DISPLAY MODES 
produira I'affichage suivant : 




References 

On pourra trouver des references supplementaires d propos des sujets traites 
dans ce Chapitre dans le Chapitre 1 et dans I'Appendice C du guide de 
I'utilisateur de la calculatrice. 
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Chapitre 2 

Presentation de la calculatrice 



Dans ce chapitre nous presentons les fonctionnalites de base de la calculatrice, 
notamment I'utilisation de I'editeur d'equations et la manipulation de donnees 
dans la calculatrice. Etudiez les exemples de ce chapitre pour acquerir une 
bonne connaissance des capacites de la calculatrice pour vos applications 
futures. 

Objets 

Les objets les plus frequemment rencontres sont : les reels (nombres reels, 
ecrits en notation decimale, par exemple : -0.0023, 3.56), les entiers 
(nombres entiers, sans virgule, par exemple : 1232, -123212123), les 
nombres complexes (ecrits sous la forme d'une paire ordonnee, par exemple : 
(3,-2)), les listes, etc. Les objets de la calculatrice sont decrits dans les 
Chapitres 2 et 24 du guide de I'utilisateur de la calculatrice. 



Ecrire des expressions dans la pile 

Dans cette section nous presentons des exemples d'ecriture directe 
d'expressions dans I'afficheur de la calculatrice aussi appele pile. 



Creer des expressions arithmetiques 

Dans cet exemple, nous selectionnons le mode Algebrique et choisissons le 
format Fix avec 3 decimales pour I'affichage. Nous allons entrer I'expression 
arithmetique suivante : 

1.0 



5.0- 



1.0 + 
7.5 

/10-2.0 3 



Pour entrer cette expression, utilisez la sequence de touches suivante : 

CfD^ CSCX3CZDC3CTDCZDCZDCX] 



Page 2-1 



L'expression obtenue est : 5*(1 +l/7.5)/( -!"3-2 A 3). 
Appuyez sur [enter) pour obtenir I'affichage suivant d I'ecran 



KflD KVZ HEK fi" 'K' 

:hmhe:- 



liLG 



5.000' 



1.000+ 



1 . tJUtJ 



7.500 



■J3. 000-2. 000^ 



,000 

-0.9041 



EDIT ','IEH F;lL I JTmUF URuEIlLEmF; 



Remarquez que, si votre CAS est en mode EXACT (voir I'Appendice C du 
guide de I'utilisateur) et si vous entrez votre expression en utilisant des 
nombres entiers pour des valeurs entieres, le resultat est une quantite 
symbolique, par exemple : 

CDCDCD^ CD CD CD CD CD CD CD CD CD 

CEDy_ CO CD CD CD CD CD 

Avant de donner un resultat, on vous demandera de passer en mode 
Approximate. Acceptez ce changement pour obtenir le resultat suivant (donne 
ici en mode decimal Fix avec trois decimales - voir Chapitre 1 ) : 



: ;iiD HV: HEX F; - ' K ' HLG 



5 i i+ 7^00r 



J3-2 3 



-(0. 743+0. 093-J3) 



EDIT ','IEH F;lL STOMPURGECLEflR 



Dans le cas present, lorsque vous entrez l'expression directement dans la pile, 
des que vous appuyez sur [enter] , la calculatrice va essayer de calculer le 
resultat de l'expression. Cependant, si l'expression est saisie entre deux 
apostrophes, la calculatrice va reproduire l'expression telle quelle. Par 
exemple : 

CDGD CD CD <j_ CD CD CD CD CD CD CD CD CD 
CDD 'J— CDJ CD CD CD CD CD C^D 
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Le resultat apparaTtra comme indique ci-dessous 



iiiD KVZ HEX F= " K " 
[HOME]- 


HLG 






.E-2 3 


EDIT | VIEH | F;lL | l" T u ► |F UF;i]E|lLEmF; 



Pour calculer I'expression, nous pouvons utiliser la function EVAL, comme suit : 

[eml)[^J ans (enter) 

Si le CAS est en mode Exact, on vous demandera de valider le passage du 
CAS en mode Approx . Une fois que ce changement est realise, vous 
obtiendrez le meme resultat que precedemment. 

Une autre methode pour calculer I'expression entree plus haut entre 
apostrophes consiste a utiliser I'option i_t>j -aoh . 

Nous allons maintenant entrer I'expression utilisee ci-dessus lorsque la 
calculatrice est en mode d'operations RPN. Nous avons egalement place le 
CAS en mode Exact et I'affichage en mode Textbook. La sequence de touches 
pour entrer I'expression entre apostrophes est la meme que precedemment, 
c'est-a-dire : 

CZDCXDCXDCfD'J CDQDCZDGE)CTDCE)CDCDGD 

ray_ racsracEraaD(^ 

Ce qui donne le resultat 



iiiD KVZ HEM 


R= 1 K " 


[HOME]- 








l: 






J3-2 3 


EDIT I YIEH I 


F;lL 1 STO* |F UF;ijE|lLEHF; 
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Appuyez encore une fois sur lsv7Hj pour garder deux copies disponibles de 
I'expression dans la pile, afin d'en effectuer le calcul. Nous calculerons 
I'expression en utilisant d'abord la fonction EV/Upuis la fonction ->NUM: 

(Ml) , 



Cette expression est semi-symbolique puisque le resultat contient des 
composantes decimales ainsi qu'une racine Ensuite, nous echangeons 
les positions dans la pile [utilisant CD ] et nous calculons I'expression en 
utilisant la fonction ->NUM, par exemple, CD (_r^J - WA f . 

Ce dernier resultat etant purement numerique, les deux resultats dans la pile 
paraissent differents, bien qu'ils represented tous les deux le calcul d'une 
meme expression. Pour verifier qu'ils sont bien egaux, nous soustrayons les 
deux resultats et nous calculons cette difference en utilisant la fonction EVAL: 
CHDIW). Le resultat est zero (0.). 

Pour obtenir un complement d'information sur I'ecriture d'expressions 
arithmetiques sur I'ecran ou dans la pile, reportez-vous au Chapitre 2 du 
guide de I'utilisateur de la calculatrice. 

Creer des expressions algebriques 

Les expressions algebriques comportent non seulement des nombres mais 
aussi des noms de variables. Comme exemple, nous allons entrer I'expression 
algebrique suivante : 



2L. 



1 + - , 



R + y 



Nous placons la calculatrice en mode d'operation Algebrique, le CAS en 
mode Exacted I'affichage en mode Textbook. Pour entrer cette expression 
algebrique, nous utilisons la sequence de touches suivante : 

(3D <j_ (^^^(^[^(ga^scscAD^ss^SD® 
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Appuyez sur [inter] pour obtenir le resultat suivant : 



: ;iiD Y.1Z HEX 
IHOMEJ 


fi= ' K ' 


flLG 


" R+y 


— i — 

□ 






2-L- 


R 




R+y b 


EDIT | YIEH | 


RCL | STO* 


FUF;i]E|lLEHF; 



Entrer cette expression lorsque la calculatrice est en mode RPN revient 
exactement au meme que d'utiliser le mode Algebrique dans cet exercice. 

Pour obtenir des informations complementaires sur I'ecriture d'expressions 
algebriques sur I'ecran ou dans la pile de la calculatrice, reportez-vous au 
Chapitre 2 du guide de I'utilisateur de la calculatrice. 

Utiliser I'Editeur d'equation (EQW) pour ecrire des 
expressions 

L'editeur d'equation est un outil extremement puissant, qui non seulement vous 
permet d'entrer et de visualiser une equation mais vous permet aussi de 
modifier et d'appliquer des fonctions d I'equation ou d une partie de 
I'equation. 

Le demarrage de l'editeur d'equation se fait par la combinaison de touches 
l_rH eqw (troisieme touche de la quatrieme ligne du clavier). L'ecran suivant 
apparait. Appuyez sur [nxt] pour afficher la deuxieme page du menu : 



HHH 


1 






■ 





Pour l'editeur d'equation, les six touches de menu activent les fonctions EDIT, 
CURS, BIG, EVAL, FACTOR, SIMPLIFY, CMDS et HELP. Vous pourrez trouver 
des informations detaillees d propos de ces fonctions dans le Chapitre 3 du 
guide de I'utilisateur de la calculatrice. 
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Creer des expressions arithmetiques 

La methode pour saisir des expressions arithmetiques avec I'editeur 
d'equation est tres similaire d la facon dont on entre des expressions 
arithmetiques entre apostrophes dans la pile. Seule grande difference : les 
expressions produites avec I'editeur d'equation apparaissent en style 
"textbook" au lieu d'apparaTtre comme une ligne d'ecriture. Par exemple, 
essayez la sequence de touches suivante dans I'editeur d'equations : 

II en resulte I'expression 



5 

5+24 



EDIT | CURS | BIG ■! EYflL [FflCTO] SIHP 



Le curseur, prenant la forme d'un triangle qui pointe vers la gauche, indique 
la position d'ecriture actuelle. Par exemple, avec le curseur en position 
indiquee ci-dessus, tapez maintenant : 

L'expression inscrite apparait comme suit : 

5 



EDIT | CURS | BIG ■! EVflL |FflCT0| JIMF' 



Supposons que vous vouliez remplacer la quantite entre parentheses dans le 
denominateur (c'est-d-dire : 5+1/3) par (5+n 2 /2). Tout d'abord, nous 
utiliserons la touche effacer (3D) pour effacer l'expression 1/3, ensuite, nous 
remplacerons cette fraction par n 2 /2, comme indique ci-dessous : 

3D C3D C3D S3 5_ CZD CTD 
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A ce moment-Id, I'affichage est le suivant : 



5+215+tt 



2 «) 



EDIT CURS BIG ■ E'.'liL FACTO SIHP 



Pour inserer le denominateur 2 dans I'expression, nous devons surligner 
I'expression 7t 2 dans sa totalite. Pour cela, nous cliquons une seule fois sur la 
touche de fleche vers la droite (CD)- A ce moment-Id, nous entrons la 
sequence suivante : 

L'expression apparait maintenant ainsi : 




Supposons alors que vous vouliez ajouter la fraction 1/3 d cette expression, 
c'est-d-dire entrer I'expression : 



n 



5 + 2 • (5 + — ) 
2 



1 

3 



Tout d'abord, nous devons surligner la totalite du premier terme en utilisant la 
touche de fleche vers la droite (CD) ou la touche de fleche vers le haut ) 
de facon repetee jusqu'd ce que toute I'expression soit surlignee, ce qui 
donne done : 
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EDIT | CURS | BIG *\ EYflL |FflCTO| SIMP 



NOTE: On peut aussi utiliser, d partir de la position initiale du curseur (d la 
droite du 2 dans le denominates de n 2 /2), la combinaison de touches 
suivante lr> , qui sera interpretee comme ([ r» J X ). 

Une fois que I'expression est surlignee comme indique ci-dessus, tapez 
t+JU_Jl±JL2J pour ajouter la fraction 1/3. Cela donne : 




Creer des expressions algebriques 

Une expression algebrique est tres similaire d une expression arithmetique, 
mise d part le fait qu'elle peut inclure des lettres des alphabets latins et grecs. 
La procedure pour creer une expression algebrique suit done la meme idee 
que I'ecriture d'une expression arithmetique, sauf qu'on utilise en plus le 
clavier alphabetique. 

Pour illustrer I'utilisation de I'editeur d'equation pour entrer une expression 
algebrique, nous allons utiliser I'exemple suivant. Supposons que nous 
voulions entrer I'expression : 



V 



0 



1/3 



On utilise la sequence de touches suivante 
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CD CD) CDCD (X>CD CD CDCD® CD CD^— CD CDCD® 
CDCD CD CD— m CDCD® CD CD CD CDCD® CD CDCD© 
CDCD® CD CDCD® CDCDCDCD 

Ce qui donne le resultat : 



e 34 



EDIT CURS BIG ■ E'.'liL FACTO SIHP 



Dans cet exemple, nous avons utilise un certain nombre de minuscules latines, 
x (CDCD® ), quelques lettres grecques, k (CDCD® ) et meme une 
combinaison de lettres latines et grecques, Ay (CDCD© CDCD® )• 
Souvenez-vous que pour entrer une lettre minuscule, il faut utiliser la 
combinaison : CDCD suivie de la lettre que vous voulez saisir. De plus, 
vous pouvez toujours ecrire des caracteres speciaux en utilisant le menu 
CHARS (CD CHARS ) si vous ne voulez pas avoir d memoriser la combinaison de 
touches qui permet de les obtenir. Une liste des combinaisons de touches 
CDCD les plus frequemment utilisees se trouve dans I'Appendice D du 
guide de I'utilisateur. 



Pour obtenir des informations supplementaires sur I'edition, le calcul, la 
factorisation et la simplification d'expressions algebriques, reportez-vous au 
Chapitre 2 du guide de I'utilisateur de la calculatrice. 

Organiser les donnees dans la calculatrice 

Vous avez la possibilite d'organiser les donnees dans votre calculatrice en 
memorisant les variables dans un arbre de repertoires. La base de I'arbre des 
repertoires de la calculatrice est le repertoire HOME, qui est decrit ci-dessous. 

Le repertoire HOME 

Pour atteindre le repertoire HOME, appuyez sur la fonction UPDIR (CnJ«a?_ ) 
- autant de fois que necessaire, jusqu'a ce que le symbole ■£ HOME} 
apparaisse sur la deuxieme ligne de I'en-tete de I'afficheur. Vous pouvez aussi 
utiliser C3D (maintenu) ™j . Dans cet exemple, le repertoire HOME contient 



Page 2-9 



uniquement le CASDIR. En appuyant sur , les variables apparaissent sur 
les touches de menu : 




Sous-repertoires 

Pour enregistrer vos donnees dans un arbre de repertoires bien organise, vous 
pouvez creer des sous-repertoires dans le repertoire HOME et d'autres sous- 
repertoires d I'interieur de ces sous-repertoires, construisant ainsi une 
hierarchie de repertoires similaire d I'organisation des fichiers dans les 
ordinateurs modernes. Les sous-repertoires auront des noms qui, en general, 
sont symboliques du contenu de chaque sous-repertoire ou tout autre nom que 
vous desirerez. Pour plus de details sur la manipulation des repertoires, 
reportez-vous au Chapitre 2 du guide de I'utilisateur de la calculatrice. 

Les variables 

Les variables fonctionnent comme les fichiers sur le disque dur d'un ordinateur. 
Une variable peut contenir un objet (des valeurs numeriques, des expressions 
algebriques, des listes, des vecteurs, des matrices, des programmes, etc.). On 
se refere aux variables par leurs noms, qui peuvent etre une combinaison de 
caracteres alphanumeriques, commencant toujours par une lettre (latine ou 
grecque). On peut utiliser certains symboles, comme la fleche (->), dans un 
nom de variable, d condition de les combiner avec un caractere alphabetique. 
Ainsi, '— >A' est un nom de variable valide, mais ne I'est pas. Comme 
exemples de noms de variables valides, on a : 'A', 'B', 'a', 'b', 'a', 'B', 'AT, 
'AB12', '^A12','Vel','Z0','zl', etc. 

Une variable ne peut pas avoir le meme nom qu'une fonction dans la 
calculatrice. Les noms de variables reserves par la calculatrice sont les 
suivants : ALRMDAT, CST, EQ, EXPR, IERR, IOPAR, MAXR, MINR, PICT, PPAR, 
PRTPAR, VPAR, ZPAR, der_, e, i, nl,n2, si, s2, 2 DAT, SPAR, n, oo 
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II est possible d'organiser les variables en sous-repertoires (voir le Chapitre 2 
du guide de I'utilisateur de la calculatrice). 

Taper un nom de variable 

Pour nommer les variables, vous devrez taper les chaines de caracteres en 
une fois, qu'elles soient ou non combinees avec des nombres. Pour taper les 
chaines de caracteres, vous pouvez forcer le clavier en mode alphabetique de 
la facon suivante : 



[alpha)[alpha] bloque le clavier alphabetique en mode majuscule. Dans ce mode, 
appuyer sur (jT) avant une touche de caractere donne une lettre minuscule et 
appuyer sur la touche LHJ avant une touche de caractere cree un caractere 
special. Si le clavier alphabetique est dejd bloque en position majuscule, pour 
le bloquer en position minuscule, tapez, [j^JIalpha) 



[alpha)[alpha)[ <i )[alpha) bloque le clavier alphabetique en mode minuscule. Dans ce 
mode, appuyer sur [ «i J avant une touche de caractere donne une lettre 
majuscule. Pour desactiver le mode minuscule, appuyez sur(jTJ0™) 

Pour desactiver le clavier bloque en mode majuscule, appuyez sur [alpha] 

Essayez les exercices suivants : 



[ ' J [alpha) [alpha) (m\ [ <l j [alpha) (a] (t\ I <1 )(h] [enter) 

Sur I'ecran de la calculatrice, on verra I'affichage suivant (d gauche pour le 
mode algebrique, a droite pour le mode RPN) : 



iiiD II V: HEX K= 'X' 


HLC 


IHOHEI 






MRTH 


:'Math' 






Math 


:'MatH' 






MatH 


EDIT | VIEH | F;lL | STO* 


FUF;i]E|lLEHF; 



F;flD HV: HEX H= 'X' 
IHOHEI 


5: 




4: 




3: 


' MRTH ' 


Z: 


'Math' 


l: 


'MatH' 


EDIT | VIEH | F;lL | JTO^ 


FUF;i]E|lLEHF; 
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Creer des variables 

La facon la plus simple de creer une variable est d'utiliser le l£n»J . Les 
exemples ci-dessous permettent d'enregistrer les variables de la table suivante 
(Appuyez sur Ij^J si necessaire pour afficher le menu des variables) : 



Nom 


Contenu 


Type 


a 


-0.25 


reel 


A12 


3xl0 5 


reel 


Q 


V(m+r)' 


algebrique 


R 


[3,2,1] 


vecteur 


zl 


3+5i 


complexe 


Pi 


-» r 'ji*r A 2' s- 


programme 



Mode algebrique 

Pour memoriser la valeur -0.25 dans la variable a: 

CEC^CZDCTJC^tD HHt) (^™)C5D(3 . L'ecran est alors le suivant 



Appuyez sur \fmm) pour creer la variable. La variable apparait 
maintenant sur les indicateurs des touches de menu : 









-.25 


« ICflSDII i I 1 



Pour entrer les variables restantes, utilisez les sequences de touches 
suivantes : 



A12: CX3C^CX3G^(^™]0]QJCX3^ 
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Q: CZ3^)QJSC+DO(i— 
(^™) [jjj <3 L+J 1^™) LjnJ (3 CD CD (iz^t) Id™) (3 

R: C2DCED -CTDCS 'CDCD d^^S^ 

zl : QDC+DCIDCEDC5D; (^(^CSDSCTD^l (Acceptez le 

passage en mode Complex si on vous le demande). 

pi : CrD^ > C3^(^CS(3CDCDS CEJ 

(^CS(3CZDCX)CDCDCD (^(^(2D<3CD(»!5).. 

L'affichage est alors le suivant : 



F;flD HV: HEX C= ' K ' flLG 

:hmhe:- 

:3+5^zl 

« + r 1 ir*r A 2 ' »■ 
: ■£ * r ' tt*i- a 2' s+pl 

« + r 1 TT*r A £ ' »■ 



Vous verrez six des sept variables affichees en bas de I'ecran : pi, 

zl, R, Q, AT 2, a. 

. ModeRPN 

(Utilisez la touche (MagQTJ. pour passer en mode RPN). Utilisez 
la sequence de touches suivante pour enregistrer la valeur -0.25 
dans la variable a: ULJCZDLLJCZ3G3l5!™J [/>™J[ r> )(%{wm). 
L'ecran est alors le suivant : 



4: 




3: 




2: 


-.25 


l: 







Cette expression signifie que la valeur -0.25 est prete d etre 
enregistree dans a. Appuyez sur [sto) pour creer la variable. La 
variable apparait maintenant sur les indicateurs des touches de menu : 
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Pour entrer la valeur 3x1 0 5 dans la variable Al 2, on peut utiliser une 
methode raccourcie : QDC^CTDGJ^d™)(3QI]CZD(™™) C0°t) 

Voici la sequence d suivre pour enregistrer le contenu de Q : 

Q : CD&^®£DC53<J— 

Pour entrer la valeur de R, nous pouvons utiliser une methode encore 
plus rapide : 

R:(3D(Z— CZDISCXX^DCDCD CDd^j 

Vous remarquerez que pour separer les elements d'un vecteur en 
mode RPN, on peut utiliser la touche espace (iESJ), plutot que la 
virgule (LnJ » ) utilisee plus haut en mode algebrique. 

zl: CZDdDCBCIDCxDCSD^- CZD(^CS(2CD (™D 

pi : CS^CS^t^CSSCZDCDS CjD 

L'affichage est alors le suivant : 



4: 
3: 
2: 
l: 



Vous verrez six des sept variables affichees en bas de I'ecran : pi, 
zl, R, Q, AT 2, a. 
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Verifier le contenu des variables 

La maniere la plus simple de verifier le contenu d'une variable est d'appuyer 
sur la touche de menu de la variable. Par exemple, pour les variables 
affichees precedemment, appuyez sur les touches suivantes pour afficher le 
contenu des variables : 

Mode algebrique 

Tapez ces sequences de touches : [ w> jBB[»™j Hi! (en™) : (enter). 
L'affichage est alors le suivant : 



KflD :iv: hex n= 


flLG 


IHOMEJ 




: K 






[3 2 1] 


:Q 






r 




m+r 





Mode RPN 

En mode RPN, il suffit d'appuyer sur la touche de menu correspondante pour 
obtenir le contenu d'une variable numerique ou algebrique. Dans le cas 
present, on peut essayer d'afficher les variables z7, R, Q, AT 2, a, creees plus 
haut, de la facon suivante : LjwjB Si 

L'affichage est alors le suivant : 



KflD Y.1Z HEX fi= •¥.• 




IHOHEJ 








3: 


r 




m+r 




300000. 


1 : 


-.25 





Utiliser la touche right-shift suivie des touches de menu 

Cette methode de visualisation des variables fonctionne de la meme facon 
pour les modes algebrique et RPN. Essayez les exemples suivants dans I'un 
de ces modes : 
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Cela donne le resultat suivant (mode algebrique d gauche, mode RPN d 
droite) : 



F;flD HV: HEX C= ' K ' flLG 

:hmhe:- 



m+r 

300000. 



KflD Y.1Z HEK C= ' K ' 




IHOMEJ 








3: 


[3 2 1] 




r 




m+r 


1 : 


300000. 





Vous remarquerez que cette fois le contenu du programme pi est affiche d 
I'ecran. Pour visualiser les autres variables de ce repertoire, composez : 

(ZD 1*1 C^Q CZDiG! 



Afficher le contenu de toutes les variables a I'ecran 

Utilisez la combinaison de touches LiiJ < \^/ > pour afficher le contenu de toutes 
les variables d I'ecran. Par exemple : 



pi: « + r ' 
zl: (3. ,5.) 
R: r.3.,2.,1 

0: r/Cm+i-;* 
A12: 300000 
-.25 



ir*r^2. ' s- 
. ] 



Appuyez sur [_cwj pour retourner en mode d'affichage normal. 

Effacer des variables 

La facon la plus simple d'effacer des variables est d'utiliser la fonction PURGE. 
On peut acceder d cette fonction directement en utilisant le menu TOOLS 
{{tool)), ou en utilisant le menu FILES [jT)ffi£s_ Il|T||||. 

Utiliser la fonction PURGE dans la pile en mode algebrique 

Notre liste de variables contient les variables pi, zl, Q, R, et a. Nous allons 
utiliser la commande PURGE pour effacer la variable pi. Appuyez sur [tool] 
IMMi ijwj; ::. :: [gam). L'affichage indique mamtenant que la variable pi a ete 
effacee : 
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:PURGE('pl') 




HOVRL 





Vous pouvez utiliser la commande PURGE pour effacer plus d'une variable en 
placant leurs noms dans une liste dans I'argument de PURGE. Par exemple, si 
nous voulons maintenant effacer simultanement les variables R et Q, nous 
pouvons essayer la methode suivante. Composez : 



[TOOL) 0 



CD 



L'ecran indique alors la commande suivante, qui est prete d etre executee 



PURGE('pl') 
PURGEa 'R' , 'G' y> 



HOVRL 



Pour terminer la destruction des variables, appuyez sur [inter) . L'affichage 
indique maintenant les variables restantes : 



:PURGE('pl') 




HOVRL 


: PURGEK'R' 'Q'» 


HOVRL 





Utiliser la fonction PURGE dans la pile en mode RPN 

Notre liste de variables contient les variables pi, zl, Q, R, et a. Nous allons 
utiliser la commande PURGE pour effacer la variable pi . Appuyez sur 
i ■ JljUjllll [inter] [tool] QT033. L'affichage indique maintenant que la variable pi 
a ete effacee : 



4: 
3: 
2: 
l: 



EDIT | VIEH [STflCKl RCL |F UF;i]E|lLEHF; 
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Pour effacer simultanement deux variables, par exemple les variables R et Q, 
creez tout d'abord une liste (en mode RPN, il n'est pas necessaire de separer 
les elements d'une liste par des virgules, contrairement au mode algebrique) : 



ChD CEDU CD ■!■ CD CD Hill C™) 

Ensuite, appuyez sur [roajHIHfli pour effacer les variables. 



Vous trouverez des informations supplementaires sur la manipulation des 
variables au Chapitre 2 du guide de I'utilisateur de la calculatrice. 

Les fonctions UNDO et CMD 

Les fonctions UNDO et CMD sont utiles pour recuperer des commandes 
recentes ou pour annuler une operation si une erreur a ete commise. Ces 
fonctions sont associees d la touche HIST : la sequence de touches CJ£3 woo , 
donne acces d la fonction UNDO, tandis que la commande CMD est 
accessible par la combinaison I jnj cmd . 



CHOOSE-boxes ou Soft MENU 

Dans un certain nombre d'exercices presentes dans ce chapitre nous avons pu 
voir des menus de commandes affiches d I'ecran. Ces menus sont appelees 
CHOOSE-boxes. Nous indiquons ci-dessous comment passer des CHOOSE- 
boxes aux Soft MENUs et inversement, par le biais d'un exercice. 



Bien qu'il ne s'applique pas d un exemple particulier, I'exercice propose 
presente les deux options de menus de la calculatrice (CHOOSE-boxes et Soft 
MENU). Pour cet exercice, nous utilisons la commande ORDER pour 
reordonner les variables d'un repertoire en mode ALG: 

(jT]fflG_ c^r? Affiche le menu PROG et selectionne MEMORY 



Si 
6: 
5: 


PROG HEMJ 




1. STACK.. 1 




2 . HEHORY.. 




4: 
3: 
2: 
l: 


3 . BRANCH.. 
H.TEST.. 
5.TVPE.. 
S.LIST.. 






1 1 1 


ICARCL 


OK 
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mm ^P^P^P^P Affiche le menu MEMORY et selectionne DIRECTORY 



6: 
5: 
4: 
3: 


HEHORY HEHU 




i. PURGE 
a. MEM 
3. P-VTES 
H . HE HOE: 




2: 
l: 


5 . DIRECTORY.. 




S. ARITHMETIC. | 






i ! i icflncL 


OH 



KM ; '*V^ Affiche le menu DIRECTORY et selectionne ORDER 



/: 
6: 
5: 
4: 
3: 


DIRECTORY HEHU 




5.CRDIR 1 

S.PGDIR 

7.YARS 

S.TYARS 




2: 
l: 


S. ORDER 




10. MEMORY.. 1 






1 1 1 IcflncL 


OH 



Active la commande ORDER 



Un autre moyen d'acceder d ces menus par les touches de MENU est 
d'activer I'indicateur systeme 7 77 (pour de plus amples informations sur les 
indicateurs systeme, reportez-vous au Chapitres 2 et 24 du guide de 
I'utilisateur de la calculatrice). Pour activer cet indicateur, procedez comme 
suit : 

^ mm ^ ^ & & ^ ^ ^ 

L'ecran indique que I'indicateur 1 1 7 n'est pas active (CHOOSE boxes), 
comme indique ci-dessous : 



SYSTEM FLAGS 



117 CHOOSE bQXil 



113 Risorouf on 

120 Silent H*d< off 

123 HU.mh Switch Hodc 

135 Accur. Sisn-SturH 

136 rr<F us (.aft col 
/ IBS tin are regis 



Appuyez sur la touche de menu IKIilil! pour activer I'indicateur 1 1 7 en mode 
soft MENU. L'ecran indique que ce changement est effectif : 
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SVSTEH FLAGS? 



113 Risorouf on 
130 Si l«nt H*d< *FF 
123 HU.mh Switch McH 
125 flccur. Sisn-SturH 
136 rr<F last col 
/ 1ZS tin are reali 



Appuyez deux fois pour revenir en mode d'affichage normal. Appuyez deux 
fois sur II!!]:!!!! pour revenir en mode d'affichage normal de la calculatrice. 



Maintenant, nous allons essayer de trouver la commande ORDER en utilisant 
les memes sequences de touches que precedemment, e'est-d-dire en 
commencant par (jT]™g_ . Vous remarquerez qu'd la place d'un menu, nous 
obtenons des indicateurs de menu avec les differentes options du menu PROG, 
e'est-d-dire : 



SfflCKl MEM ERCHf TESTf TVPEf LIST 



Appuyez sur(jD pour selectionner le menu MEMORY i ). L'affichage est 
alors : 



F'URGEl HEH |BYTES|nEHOB| DlfTfflRITH 



Appuyez surQD pour selectionner le menu DIRECTORY (liHIiii) 



F'URGEl F;lL | STO | F mTH |CRDIR|PGDIR 



La commande ORDER apparait maintenant d I'ecran. Utilisons la touche [wj 
pour y acceder : 
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YflRS | T '.' M F; L" | ij F; [■ E F; I 



Pour activer la commande ORDER, appuyez sur la touche de menu 

QD (EHES). 

References 

Pour obtenir des informations supplementaires sur I'ecriture et la manipulation 
d'expressions a I'affichage ou dans I'editeur d'equation, reportez-vous au 
Chapitre 2 du guide de I'utilisateur de la calculatrice. Pour les parametres 
CAS (Computer Algebraic System), consultez I'Appendice C du guide de 
I'utilisateur de la calculatrice. Pour obtenir des informations sur les indicateurs 
systeme, consultez le Chapitre 24 du guide de I'utilisateur de la calculatrice. 
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Chapitre 3 

Calculs avec des nombres reels 

Ce chapitre explique comment utiliser la calculatrice pour effectuer des 
operations ou pour utiliser des fonctions sur les nombres reels. L'utilisateur 
devra etre familier avec le clavier pour identifier certaines de ses fonctions 
(par exemple, SIN, COS, TAN, etc.). De plus, on suppose que le lecteur sait 
gerer les modes de fonctionnement de la calculatrice, c'est-d-dire selectionner 
le mode operatoire (voir Chapitre 1), utiliser les menus et les CHOOSE-boxes 
(voir Chapitre 1 ) et travailler avec les variables (voir Chapitre 2). 

Exemples de calculs avec des nombres reels 

Pour effectuer des calculs sur les nombres reels, il vaut mieux mettre le CAS en 
mode Real (et non Complex). Le mode Exact est le mode par defaut pour la 
plupart des operations. Et done, vous pouvez commencer vos calculs dans ce 
mode. 

Quelques calculs avec des nombres reels sont illustres ci-dessous : 

• Utilisez la touche [ + /- J pour changer le signe. 

Par exemple, en mode ALG, essayer L^LLJL^L5j[f?™j . 
En mode RPN, essayer (XJCZDCDCtD . 

• Utilisez la touche L_feJ pour calculer I'inverse d'un chiffre. 

Par exemple, en mode ALG, essayer [ '/* J[ 2 Jl^raj. 
En mode RPN, utiliser CTllwaJt h j. 

• Pour les additions, les soustractions, multiplications et divisions, 
utilisez la touche d'operation appropriee, L+J CED L*J L±J . 

Exemples en mode ALG : 

CTDCZDCZD C±D CXJCZDCXJ ^ 

CXJCZDCXJ C±D QJCZDCS ^3 
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Exemples en mode RPN : 

CTDCZDCZD^) CXJGJCXJ CS 

CSCZDCZD^ CXJGJCXJ CXJ 
QDGDCZ)^ CTDGJCS CB 

En mode RPN, vous pouvez egalement separer les operandes avec un 
espace (iE£j) avant d'appuyez sur la touche de I'operateur. 
Exemples : 

CTDCZDCXJCzDCXJCZDCTD C+D 

CX)CZDCZDC^)CIDCZ)CS CB 

• On utilise des parentheses ([ *i J <J. ) pour grouper des operations et 

aussi pour entrer les arguments des fonctions. 
En mode ALG: 

C3 'J— CXJ C+D (JJ GJ (JJ CD (3D C3 CZD CZD 

En mode RPN, les parentheses sont inutiles, le calcul est effectue 
directement sur la pile : 

CTD UJ CZD UJ («g) CB (JD («s) CXJ CZD CZD («g) CED CB 

En mode RPN, vous pouvez entrer une expression comme dans le 
mode algebrique, en tapant I'expression entre apostrophes : 

I3DS3^CSC±DCX)CZDCX)CDS 
C5D y_ CZD CZD CS CZD CB («g) (™D 

Pour les deux modes ALG et RPN et en utilisant I'editeur d'equation : 
L'expression peut etre calculee dans I'editeur d'equation, en utilisant : 
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(/In , (/IN , (/IN , (/IN , i; ; . :: ou, LrM/^Maj-lS 

La fonction valeur absolue, ABS, est accessible par la combinaison de 
touches : CD:^— • 
Exemple en mode ALG : 

<^}ak_ CD CD CD CD CD («™) 

Exemple en mode RPN : 

CD CD CD CD GD CD 

La fonction carre, SQ, est accessible par la combinaison de touches 

CD?^- . 

Exemple en mode ALG : 

CED£— CDCDCDCDC™) 
Exemple en mode RPN : 

CD CD CD CD CD^ 

La fonction racine carree, V, est accessible par la touche R. Lorsque 
vous effectuez le calcul dans la pile en mode ALG, entrez la fonction 
avant d'entrer I'argument, c'est-d-dire : 

CD CD CZD CD CD CD ^ 

En mode RPN, entrez d'abord le nombre et ensuite la fonction, c'est- 
d-dire : 

CD CZD CD CD CD CD 

La fonction puissance, A , est accessible par la touche CD ■ Lorsque 
vous effectuez le calcul dans la pile en mode ALG, entrez la base (/) 
suivie par la touche CD et entrez ensuite I'exposant (x), c'est-d-dire : 
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CD CD C2D CD CD CD CD CD C^D 

En mode RPN, entrez d'abord le nombre, et ensuite la fonction, c'est- 
d-dire : 

CD CD CD C^D CD CD CD (JJ (JD 

• La fonction racine, XROOT(y,xj, est accessible par la combinaison de 
touches (_rH g7 . Lorsque vous effectuez le calcul dans la pile en 
mode ALG, entrez la fonction XROOT suivie des arguments (y,x), 
separes par des virgules, c'est-d-dire : 

cdj^cdcd ; esse 

En mode RPN, entrez d'abord I'argument y, ensuite x, et enfin la 
fonction, c'est-d-dire : 

CZDCDCDCDCD^ 

• Les logarithmes en base 10 sont calcules par la combinaison de 

touches CD— (fonction LOG), alors que la fonction inverse (ALOG, 

ou anti-logarithme) est calculee en utilisant CfD ^ • En mode ALG, 

on entre la fonction avant I'argument : 

CD3 ~m CD CD CD CD CD 
CED£__ CD CD CD CD CD 

En mode RPN, on entre I'argument avant la fonction : 

CDCDCDCD CD^S 
CDCDCDCD 



Entrer des donnees avec des puissances de 1 0 

On entre les puissances de dix, c'est-d-dire les nombres de la forme -4.5x1 0" 2 , 
etc., en utilisant la touche CD . Par exemple, en mode ALG : 

CD CD CD CD CsD CD CD CD 

Ou, en mode RPN : 

CD CD CD CD CDCDCDCD 
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• Les logarithms sont calcules en utilisant Lr^J ln (fonction LN) alors 

que la fonction exponent (EXP) est calculee en utilisant UxJ«£ . En 

mode ALG, on entre la fonction avant I'argument : 

CZ3 -JH CZD CD CD CTD C^D 
C5D C±D CTD CD CD C^D 



En mode RPN, on entre I'argument avant la fonction 

CTDCDCDCTDC^) C2D_ « 
CXJCDCDC?DC«™) GD£— 



• Trois fonctions trigonometriques sont accessibles directement sur le 
clavier : le sinus (L*J), le cosinus (L£^J), et la tangente (IHJ). Les 
arguments de ces fonctions sont des angles, en degres, radians ou 
grades. Les exemples suivants utilisent des angles en degres (DEG) : 



En mode ALG: 

CD CD CD CDC™) 



En mode RPN: 

CTDCDDC^D 
CSCTJC™] 
CD CD CTD (W) 

• Les fonctions trigonometriques inverses disponibles sur le clavier sont 
arc sinus (l <i J ), arc cosinus ((jT}^^3L ) et arc tangente ([ *i Jffjw. ). 
Le resultat de ces fonctions sera donne dans I'unite de mesure 
d'angles selectionnee (DEG, RAD, GRD). Des exemples sont donnes 
ci-dessous : 



En mode ALG : 

(jT]^w_ CTJCDCDCTJCD 

(J^)Acgs_ CXCDDCX3CTJCD 

CD *m_ CD CD CD CD CD 
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En mode RPN : 

C2J CZD CTD CX3 SD 
□D CZD (JD CD ED 
CZDCZDCTDCTDSD^ 

Toutes les fonctions decrites ci-dessus, ABS, SQ, V, A , XROOT, LOG, ALOG, 
LN, EXP, SIN, COS, TAN, ASIN, ACOS, ATAN peuvent etre combinees avec 
les operateurs fondamentaux (L±JLziJL2lJL±J) pour former des expressions 
plus complexes. L'editeur d'equation, dont le fonctionnement est decrit au 
Chapitre 2, est I'outil ideal pour construire ce type d'expressions, quel que 
soit le mode d'operation de la calculatrice. 

Les fonctions reel les dans le menu MTH 

Le menu MTH (IJhJ mw ) contient un certain nombre de fonctions 
mathematiques, dont la plupart sont applicables d des nombres reels. Avec le 
parametre par defaut en position de CHOOSE-boxes pour I'indicateur 
systeme 1 1 7 (voir Chapitre 2), le menu MTH est affiche sous la forme du 
menu suivant : 





MATH HEMJ 






i. VECTOR.. I 






a.MflTRIK.. 

3. LIST.. 

H. HYPERBOLIC. 

5 . REAL.. 

6. BASE.. 




1 1 1 


ICAACL 


OK 





HATH HEMJ 






S.RASE.. 






?.PRORARILITV.. 






S.FFT.. 






S.COHPLEK.. f 






iO.COnSTAATS.. 






ii. SPECIAL Funcnons.. I 




! 1 1 ICAACL 


OH 



Les fonctions sont groupees selon le type d'argument (1 . vecteurs, 2. matrices, 
3. listes, 7. probability, 9. complexes) ou selon la fonction (4. hyperbolique, 
5. reel, 6. base, 8. fft). II existe aussi une donnee pour les constantes 
mathematiques, donnee 10. 

De facon generale, pour appliquer ces fonctions, vous devez connaTtre le 
nombre et I'ordre des arguments necessaires et vous souvenir que, en mode 
ALG, vous devez d'abord selectionner la fonction et ensuite entrer I'argument, 
alors qu'en mode RPN, vous devez d'abord entrer I'argument dans la pile 
avant de selectionner la fonction. 
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Utiliser les menus de la calculatrice: 

1 . Nous allons decrire en detail I'utilisation du menu 4. HYPERBOLIC, dans 
le but de decrire le fonctionnement general des menus de la calculatrice. 
Faites bien attention d la methode de selection des differentes options. 

2. Pour selectionner rapidement I'une des nombreuses options dans un menu 
(ou dans une de CHOOSE-boxes), cliquez simplement sur le numero de 
I'option au clavier. Par exemple, pour selectionner I'option 4. 
HYPERBOLIC dans le menu MTH, appuyez simplement surCTJ. 



Fonctions hyperboliques et leurs inverses 

En choisissant I'option 4. HYPERBOLIC , dans le menu MTH et en appuyant 
sur lilii, on obtient le menu de fonctions hyperboliques suivant : 



HYPERBOLIC HEM! 

a.flsinH 

3. COSH 
H.flCOSH 
S.TflflH 
C.flTflflH 



(cSncLl 



Par exemple, en mode ALG, la sequence de touches qui permet de calculer 
tanh(2.5), est la suivante : 

□=T]M7H_(3j BfflCTD Ili!ICZDCZDCTD(ws) 

En mode RPN, la sequence de touches qui permet ce calcul est la suivante : 

CD CD CO S CD M ™~ CO EH! fJO IBIi 

Les operations decrites ci-dessus supposent que vous utilisez le parametre par 
defaut pour I'indicateur systeme 1 17 (CHOOSE-boxes). Si vous avez change 
I'etat de cet indicateur (voir Chapitre 2) en etat SOFT menu, le menu MTH 
apparaitra comme indique ci-dessous (en mode ALG d gauche, et en mode 
RPN d droite) : 





HYPERBOLIC HEMJ 






H.flCOSH 








S.TflflH 








S . ATAflH 








?.EKPH 








g.LriFl 














1 1 1 IcnncU 


OH 
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YECTR HATRK LIST HYP REAL BASE 




YECTR HATRK LIST HYP REAL RASE 1 


En appuyant sur [nxt) , on affiche le reste des options : 








4: 
3: 
2: 
l: 




PROP FFT CHPLK COAST SPECI 




PROP FFT CHPLK COAST SPECI 9 


Ainsi, pour selectionner, par exemple, le menu des fonctions hyperboliques 


avec ce format de menu, appuyez sur WSm , 


ce qui donne : 








4: 
3: 
Z- 
l: 




SIAH |ASIAH| COSH |AC0SH| TAAH |ATAAH 




SIAH |ASIAH| COSH |AC0SH| TAAH |ATAAH| 



Enfin, pour selectionner, par exemple, la fonction tangente hyperbolique 
(tanh), appuyez simplement sur !!!!!■ QUI. 



Note: Pour afficher des options supplementaires sur ces touches de menu, 
appuyez sur la touche C^D ou sur la sequence de touches [ *i J ^y . 



Par exemple, pour calculer tanh(2.5), en mode ALG, en utilisant les SOFT 
menus plutot que les CHOOSE-boxes, procedez ainsi : 

(jT) mjh_ ICHI lEal GD CZD CD Q*™) 
En mode RPN, on calcule la meme valeur en utilisant : 

CD CD CD CD m~ B HI liilE!!! 

A titre d'exercice d'application des fonctions hyperboliques, verifiez les 
valeurs suivantes : 

SINH (2.5) = 6.05020.. ASINH(2.0) = 1 .4436... 
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COSH (2.5) = 6.13228. 
TANH(2.5) = 0.98661.. 
EXPM(2.0) = 6.38905... 



ACOSH (2.0) = 1.3169. 
ATANH(0.2) = 0.2027... 
LNPl(l.O) = 0.69314.... 



Operations sur les unites 

II est possible d'associer des unites aux nombres de la calculatrice. Ainsi, il est 
possible de calculer des resultats qui impliquent un systeme d'unites coherent 
et de produire un resultat avec la combinaison d'unites appropriee. 



Le menu des unites (UNITS) 

On lance le menu des unites par la combinaison de touches (_rp wits 
(associee d la touche L6J). Avec I'indicateur systeme 1 17 configure sur les 
CHOOSE-boxes, vous obtenez le menu suivant : 





unus hehu 








a.nnath.. | 






3.flr<a.. 






H.Yolum.. 






5. Tim.. 






6. Speed.. 




1 i i icfina. 


OK 





UniTS HEHU 






7.HQ11.. 1 






S.F*rc<.. 1 






S.Ernray.. f 
iO.Pomr.. 






ii . freaure.. 






i2.T<Hp<ra , tur<.. \\ 




1 1 1 ICflFiCL 


OK 





UniTS HEHU 






12. T<Hp<ra , tur<.. 

13. E Lcctric Curr^t.. 
iH.flnaH.. 

15. Liaht.. 

16. Radiation., ii 






[UlKTRKPl^^Hl 




| i j |CflnCL 


OK 



Option 7. Tools., contient des fonctions d'operations sur les unites (sera 
presente plus loin). Options 2. Length., jusqu'a 1 7. Viscosity., contiennent des 
menus avec un certain nombre d'unites pour chacune des quantites decrites. 
Par exemple, choisir I'option 8. Force., affiche le menu des unites suivant : 





FORCE HEHU 




i.n 






2. dl-m 








3. 3 F 








H.Kip 








SAbf 








e.p.JI. 






1 1 1 Icflnal 


OK 





FORCE HEHU 






2. dun 








3. 3 F 








H.Kip 








5. IbF 








mm™ 






! 1 1 IcflncLl 


OK 
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L'utilisateur reconncritra la plupart de ces unites (certaines d'entre elles, 
comme le dyne, ne sont pas tres utilisees de nos jours) vues en cours de 
physique : N = newtons, dyn = dynes, gf = grammes - force (pour les 
distinguer des grammes-masse, une unite de masse), kip = kilo-livres (1000 
livres), Ibf = livre-force (pour les distinguer des livres-masse), pdl = poundal. 

Pour affecter une unite a un nombre, le nombre doit etre suivi d'un symbole 
'souligne'. Ainsi, une force de 5 N sera entree en tant que 5_N. 

Pour effectuer des operations plus completes sur les unites, les touches menu 
SOFT permettent d'associer des unites de facon plus pratique. Changez 
I'indicateur systeme 1 17 en menu SOFT (voir Chapitre 2), et utilisez la 
combinaison de touches (J^J jmjs pour obtenir les menus suivants. Appuyer 
sur [AonJ pour afficher la page de menu suivante. 



4: 




4: 


3: 




3: 


2: 




2 = 


l: 




l: 


T00LS| LEHG | AREA | VOL | TIME |L"F EED 




MASS |F0RCE| EHRG | POHR |PRESS| TEMP 



4: 
3: 
Z: 
l: 



ELECf flrTGLfLIGHTT RflDfVISC 



En appuyant sur les touches de menu, on pourra ouvrir des sous-menus 
d'unites de la section en question. Par exemple, pour le sous-menu IEH-IlI!!, les 
unites suivantes sont disponibles : 



4: 


4: 


3: 


3: 


2: 


2: 


l: 


l: 


H - l \ \ f-t. - i \ Rph | Hph | Root | 


1 ■: 1 31 1 i 1 IIMITS 



En appuyant sur les touches de menu ijiiHlill, on revient au menu des UNITES. 
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Souvenez-vous que vous pouvez d tout moment afficher tous les composants 
du menu d I'ecran en tapant , et ainsi, pour I'ensemble des unites 

021:! les mdicateurs suivants apparaTtront : 



J 


therm 


erg 


1eV 


Kcal 


eV 


cal 




Btu 




ft*lbf 


JNITS 


J \ er$ \ KcaU .:.]!. | E:+u |Ft^ LbB 


■ th«fH| H«V | CU | i lunus 



Note: Utilisez la touche [nxt} ou la sequence de touches [ *i J {«y pour 
naviguer dans les menus. 

Unites disponibles 

Pour plus de details sur les unites, reportez vous au Chapitre 3 du guide de 
I'utilisateur de la calculatrice. 

Associer des unites a des nombres 

Pour affecter une unite d un nombre, le nombre doit etre suivi d'un symbole 

'souligne (L r* J - , key(8,5)). Ainsi, une force de 5 N sera entree en tant que 

5_N. 

Voici la sequence d suivre pour entrer ce nombre en mode ALG, avec 
I'indicateur systeme l 1 7 en position CHOOSE-boxes. 

□□CrL)^ {J^jmts □□lull MmQNm} 

Note: Si vous oubliez le symbole souligne, le resultat est I'expression 5*N, et 
N represente ici un nom de variable et non des Newtons. 



Pour entrer la meme quantite, en mode RPN, utilisez la sequence de touches 
suivante : 

ctd czd mis (jij mm. mm 
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Vous remarquerez que le symbole souligne apparent automatiquement, 
lorsque le mode RPN est actif. 

Les sequences de touches utilisees pour entrer les unites, lorsque I'option SOFT 
menu est selectionnee, sont decrites ci-dessous, pour les modes ALG et RPN. 
Par exemple, en mode ALG, pour entrer la quantite 5_N, utilisez la sequence 
suivante : 

CX3 C53 - C3 -Ml Q^lD MMMs I mm (en™) 

Pour la meme quantite, en mode RPN, utilisez la sequence suivante : 

Note: Vous pouvez entrer une quantite avec ses unites en entrant le symbole 
souligne et les unites avec le [alpha] du clavier. Par exemple, 

[ 5 JL r» J -{alpha}® donnera le resultat : 5_H 

Les prefixes d'unites 

Vous pouvez utiliser les prefixes d'unites selon la table des prefixes du SI 
Systeme International qui suit. L'abreviation du prefixe est indiquee et est 
suivie du nom et de I'exposant x de la puissance de 1 0 X correspondent d 
chaque prefixe : 



Prefixe 


Nom 


X 


Prefixe 


Nom 


X 


Y 


iotta 


+24 


d 


deci 


-1 


Z 


zetta 


+21 


c 


centi 


-2 


E 


exa 


+ 18 


m 


milli 


-3 


P 


peta 


+ 15 


M- 


micro 


-6 


T 


tera 


+ 12 


n 


nano 


-9 


G 


giga 


+9 


P 


pico 


-12 


M 


mega 


+6 


f 


femto 


-15 


k,K 


kilo 


+3 


a 


atto 


-18 


h,H 


hecto 


+2 


z 


zepto 


-21 


D(*) 


deca 


+ 1 


y 


yocto 


-24 
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(*) Dans le systeme SI, ce prefixe est da et non D. Cependant, dans la 
calculatrice, on utilisera D pour deca. 

Pour entrer ces prefixes, tapez simplement le prefixe en utilisant la touche [alpha) 
sur le clavier. Par exemple, pour entrer 1 23 pm (picometres), utilisez la 
sequence : 

CD ED CD ED GO® ED (B GO® ED & 

En utilisant UBASE (tapez le nom) pour convertir ce nombre en unites par 
defaut (1 m), on obtient:: 



: 123'l_prn 

l£3_prn 

:UBRSE(RHS(D) 

. 000000000 123_rvi 



COnYE|UBflSE| U'.'liL |UFflCT|-KJniT|UniTS 



Operations sur les unites 

Voici quelques exemples de calculs en mode ALG. Faites attention lorsque 
vous multipliez ou divisez des quantites avec unites, vous devez entrer chaque 
quantite et ses unites entre parentheses. Ainsi, pour entrer le produit 1 2.5m x 
5.2_yd, par exemple, tapez (1 2.5_m)*(5.2_yd) [enter) ; 



: 12.5_m'5.2_yd 



Liiri'.'ElUEHJEl U'.'liL |UFHCT|-KJniT|UniT£ 



ce qui donne 65_(m yd). Pour convertir en unites du SI, utilisez la fonction 
UBASE (elle se trouve dans le catalogue de commande, L r» J cat ); 



: ;HD V.'IZ HEX f\- ' K ' HL'j 
IHOMEJ 



12.5_m'5.2_yd 

65_(m-yd) 

UBRSE(RHSd)) 



COnVE UEflSE U'.'HL UFflCT -KiniT UHITS 
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Note: Souvenez-vous que la variable ANS(1 ) est accessible par la 
combinaison de touches (jnj /ws (associee a la touche l^™)). 

Pour effectuer une division, par exemple, 3250 mi / 50 h, entrez 

(3250_mi)/(50_h) (5jD 



ce qui, une fois transforme en unites SI avec la fonction UBASE, donne 



UBflSE(flHSd)) 



COHYE UBflSE U'.'liL UFflCT -KMIT UniTS 



Les additions et les soustractions peuvent etre effectuees en mode ALG sans 
utiliser les parentheses ; par exemple, on peut entrer 5 m + 3200 mm, 
simplement sous la forme 

5_m + 3200_mm (gjjg) . 

Une expression plus compliquee necessiterait des parentheses, comme dans le 
cas de 

( 1 2_mm) * ( 1 _cm A 2)/(2_s) («!D : 

Les calculs de pile en mode RPN ne necessitent pas de parentheses et on a, 
par exemple, 

12 1.5 J 
3250 EM 50 llilll GED 



Ces operations donnent les resultats suivants : 



18_(m-yd) 



Miin; ilhjdi 




Les conversions d'unites 

Le menu UNITS a un sous-menu TOOLS (outils), qui contient les fonctions 
suivantes : 
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CONVERT(x,y) : convertit un objet a unites x en un objet a unites y 
UBASE(x) : convertit un objet a unites x en unites du SI 
UVAL(x) : extrait la valeur de I'objet d unites x 

UFACT(x,y) : factorise I'unite y de I'objet d unites x 
->UNIT(x,y) : combine la valeur de x avec les unites de y 

Quelques exemples de la fonction CONVERT sont presentes ci-dessous : Des 
informations complementaires sur les autres fonctions du UNIT/TOOLS sont 
presentees au Chapitre 3 du present guide de I'utilisateur. 
Par exemple, pour convertir 33 watts en btu, utilisez I'une des deux methodes 
ci-dessous : 

CONVERT(33_W, 1 _hp) (m|) 
CONVERT(33_W,l l_hp) ^ 

Constantes physiques de la calculatrice 

Ces constantes physiques sont memorisees dans une bibliotheque des 
constantes accessible avec la commande CONLIB. Pour lancer ces 
commandes, vous pouvez les taper dans la pile {a^{*^©@®QQ(b\(en^ , 
ou vous pouvez utiliser la commande CONLIB dans le catalogue de 
commande, comme suit : En premier, lancer le catalogue avec : 
(_rH cat [mma}(c] . Utilisez ensuite les fleches vers le haut et vers le bas < / * N 1 ( <*7 
pour selectionner CONLIB. Enfin, appuyez sur la touche de menu (JL) (iiCiiCliiiii) . 
Appuyez sur [inter) , si necessaire. Utilisez ensuite les fleches vers le haut et vers 
le bas (^n,^? pour voir les constantes. 

Les touches de menu correspondant d cette bibliotheque de constantes 
(CONSTANTS LIBRARY) contiennent les fonctions suivantes : 

SI lorsqu'elle est active, les constantes sont affichees en unites 
du SI (*) 

ENGL lorsqu'elle est active, les constantes sont affichees en unites 
imperiales (*) 

UNIT lorsqu'elle est active, les constantes sont affichees avec leurs 
unites (*) 
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VALUE lorsqu'elle est active, les constantes sont affichees sans unites 
->STK copie la valeur (avec ou sans unites) dans la pile 
QUIT sort de la bibliotheque des constantes 

(*) uniquement si I'option VALUE est selectionnee. 

Lorsque I'option VALUE est active (unites du SI), le haut de la bibliotheque des 
constantes s'affiche ainsi : 



k : 1 . 380658E-23_ J/K 
Vrn: 22. 4141_l/9mol 
R: S.31451_J/t9mol*K> 
StdT: 273.15_K 
StdP: 101.325_kPa I 



Pour afficher les valeurs des constantes en unites (ou imperiales), appuyez sur 
I'option Em : ™_ 



Si nous desactivons I'option UNITS (en appuyant sur Emm ), seules les 
valeurs seront affichees (les unites imperiales etant selectionnees dans ce cas) : 



^ ^»o:iri; THriT; lii f.hf,^^^ 



k : 7 . 270063E-27^^^ 

Vm: 359.0394 

R: 10.73164 

StdT: 491.67 

StdP: 14.6959 I 



Pour copier la valeur de Vm dans la pile, selectionner le nom de la variable 
avant d'appuyer sur !3S3; cliquez ensuite sur !l:![!HIi!. Si le mode de calcul est 
ALG, I'affichage est le suivant : 
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:CONLIB 






Vm: 359. 0394 


CflSCHI HELP 1111 



L'affichage montre ce que Ton appelle une valeur etiquetee, Vm : 359= 8394. 
Dans ce cas, Vm, est I'etiquette de ce resultat. Toute operation arithmetique 
utilisant ce nombre ignorera I'etiquette. Essayer, par exemple, 

ce qui donne : 



:COHLIB 






Vm: 359. 0394 


: LH(2'RHS(D) 




6. 


57657931233 


CflSCHI HELP I i 1 1 



La meme operation en mode RPN s'effectue par la combinaison de touches 
suivante (une fois que la valeur de Vm a ete extraite de la bibliotheque de 
constantes) : 

(XJ^CXDCZD— ^ 
Definir et utiliser des fonctions 

Les utilisateurs peuvent definir leurs propres fonctions en utilisant la commande 
DEFINE accessible par la sequence de touches (3iD2^— (associee d la touche 
[ 2 J). La fonction doit etre entree dans le format suivant : 

Nom_de_la_fonction(arguments) = expression_qui_contient_les_argumenteurs. 

Par exemple, on peut definir une fonction simple 

H(x) = ln(x+ 1 ) + exp(-x) 

Supposons que vous ayez besoin de calculer cette fonction pour un certain 
nombre de valeurs discretes et que, par consequent, vous souhaitiez 
n'appuyer que sur une seule touche pour obtenir le resultat sans devoir 
retaper I'expression pour chacune des valeurs. Dans I'exemple suivant, nous 
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supposons que vous etes en mode ALG. Composez la combinaison de 
touches suivante : 

_ln [alpha) [jT] (x\ CTD CTD CD GD dD £— & ED (3 d«3) 
L'affichage est le suivant : 



DEFIHEl H(x)=LH(x+l)+e 

HOVflU 



♦SKIP SKIM H)EL DEL-* DEL L ItlS 



Appuyez sur la touche (j«J, et vous remarquerez qu'une nouvelle variable 
apparait sur la touche de menu (El). Pour afficher le contenu de cette 
variable, appuyez sur LrUEI. Cela donne alors : 



F;flD HV: HEX fi= 

:hmhe:- 



HLG 



X') 



DEFIHEt H(x)=LH(x+l)+e 

HOVRLJ 

*: + x 'LN(x+l>+EXP(x:> ' 



FF HF; IlmJDI 



Ainsi, la variable H contient un programme defini par : 

«^x'LN(x+l) + EXP(x)' » 

Ceci est un programme simple qui est ecrit dans le langage de 
programmation par defaut de la serie HP 48 G et est egalement inclus dans 
la serie HP 49 G. Ce langage de programmation s'appelle UserRPL (voir 
Chapitres 20 et 21 du guide de I'utilisateur de la calculatrice). Le programme 
ci-dessus est relativement simple et est constitue de deux parties, incluses entre 
les delimiteurs du programme ■■. > : 

• Entrees : -> x -> x 

• Calcul : 'LN(x+l) + EXP(x) ' 



Ceci est interprets de la facon suivante : on entre une valeur qui est 
temporairement affectee d la variable x (appelee variable locale), on calcule 
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I'expression entre guillemets qui contient la variable locale et on affiche 
I'expression calculee. 



Pour activer la fonction en mode ALG, tapez le nom de la fonction suivi de 

I'argument entre parentheses, par exemple, lillulil LjnJ (i L2Jl»™J . Des 

exemples sont affiches ci-dessous : 



: 1-1(2) 






LH(3)+e 2 


:H(1.2) 






4. 1085742831 


H | PPflR 


I^UilEflHSlTCiliS 



"[§] 



4. 1035742331 



LN 



FFHF; ECHn 



En mode RPN, pour activer la fonction, entrez d'abord I'argument et appuyez 
ensuite sur la touche de menu correspondant au nom de la variable HElii. Par 
exemple, vous pouvez essayer d'entrer : LjJI^^IIIIITIIIIII . Les autres exemples 
ci-dessus peuvent etre entres en utilisant : L / J I • J I 2 j(w7^l|l|T||l||| t 

CD(«s)CX)GE)ra. 



Reference 

De plus amples details sur les calculs avec des nombres reels sont presentes 
dans le Chapitre 3 du guide de I'utilisateur de la calculatrice. 
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Chapitre 4 

Calculs avec des nombres complexes 

Ce chapitre montre des exemples de calculs et d'applications de fonctions d 
des nombres complexes. 

Definitions 

Une nombre complexe z s'ecrit as z = x + iy, (forme cartesienne) ou x et y 
sont des nombres reels et / \' unite imaginaire definie par i 2 = -1 . Le nombre a 
une partie reelle, x = Re(z) et une partie imaginaire, y = lm(z). La forme 
polaire d'un nombre complexe est z = re' 0 = rcos9+ i r-sinfy ou r = jzj 

= ^jx 2 + y 2 est le module du nombre complexe z et 0 = Arg(z) = arctan(y/x) 

represente I' argument du nombre complexe z. Le complexe conjugue d'un 
nombre complexe z = x + iy = re ,e est z = x - iy = re ~' 6 ' . L'oppose de z, -z 
= -x-iy = ■ re ,e , peut etre considere comme la reflexion de z sur I'origine. 

Parametrer la calculatrice en mode COMPLEX 

Pour travailler avec des nombres complexes, selectionner le mode complexe 
duCAS : 

Le mode COMPLEX sera selectionne si I'ecran des MODES CAS affiche 
I'option Complex cochee, c'est-d-dire: 



lml" MODE:" 

indip i.i i- ; :■: 

Mcdu Le : 13 

_numric _flppr*x 0C('Mp i^v 
Hi. i.('H Hp nuHb«rf? 



Appuyer sur lilii, deux fois, afin de retourner d la pile. 
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Saisie de nombres complexes 

On peut saisir des nombres complexes dans la calculatrice dans I'une des 
deux representations cartesiennes, d savoir, x+iy ou (x,y). Les resultats seront 
affiches sur la calculatrice sous le format de paire ordonnee, c'est-a-dire (x,y). 
Par exemple, si la calculatrice est en mode ALG mode, le nombre complexe 
(3.5,-1-2) est saisi de la facon suivante : 

CED^ CTDCDCZDCED 

Un nombre complexe peut aussi etre saisi sous la forme x+iy. Par exemple, en 
mode ALG mode, 3.5-7 .2/ est saisi de la facon suivante (acceptez les 
changements de mode): 

En mode RPN, ces nombres peuvent etre saisis en composant la sequence de 
touches suivantes: 

(Remarquez que I'on appuie sur la touche de changement de signe apres 
avoir saisi le nombre 1 .2, dans I'ordre oppose d celui employe pour 
I'exercice en mode ALG), et 

(Remarquez la necessite de saisir une apostrophe avant de taper le nombre 
3.5-1 .21 en mode RPN). 

Pour saisir le nombre imaginaire de I'unite, appuyer sur : I *i J <_ (la touche I). 

Representation d'un nombre complexe 

La representation polaire du nombre complexe 3.5-1 .2i, saisi ci-dessus, est 
obtenue en changeant le systeme coordonne de cylindrique d polaire (en 
utilisant la fonction CYLIN). Vous pouvez trouver cette fonction dans le 
catalogue (LTjJ cat ). Vous pouvez aussi basculer les coordonnees sur 
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POLAR en utilisant la touche [mode) . Le basculement sur coordonnees polaires 
avec des mesures angulaires en radians produit le resultat suivant: 



4: 




3: 




2: 




l: (3.7, 


330297354829) 


EDIT | VIEH 


STflCKI F;lL |FUF;i]E|lLEHF; 



Le resultat illustre ci-dessus represente une magnitude, 3.7, et un angle 
0.33029.... Le symbole angulaire (Z) s'affiche devant la mesure d'angle. 

Retourner aux coordonnees cartesiennes ou recta ngu la ires en utilisant la 
fonction RECT (presente dans le catalogue [_rH cat ). Un nombre complexe en 
representation polaire s'ecrit z = r e' 9 . Vous pouvez saisir ce nombre dans la 
calculatrice en utilisant une paire ordonnee de forme (r, Z9). Le symbole 
angulaire (Z) est saisi de la facon suivante [^™)LiiJliJ . Par exemple, le 
nombre complexe z = 5.2e L5 ' peut etre saisi comme suit (les illustrations 
montrent la pile RPN avant et apres avoir saisi le nombre) : 



3: 






2: 






l: 




(3.5, 1.2) 


(5.2,^1 


.5) 




EDIT | VIEH 


Ijtmlhi 


F;lL |FUF;i]E|lLEHF; 




Parce que le systeme coordonne est configure sur rectangulaire (ou cartesien), 
la calculatrice convertit automatiquement le nombre saisi en coordonnees 
cartesiennes, c'est-d-dire x = r cos 9, y = r sin 9, egal, dans ce cas, a 
(0.3678..., 5.18...). 

D'un autre cote, si le systeme coordonne est parametre sur coordonnees 
cylindriques (utiliser CYLIN), la saisie d'un nombre complexe (x,y), ou x et y 
sont des nombres reels, produira une representation polaire. Par exemple, en 
coordonnees polaires, saisir le nombre (3. ,2.). Les illustrations montrent la pile 
RPN avant et apres avoir saisi le nombre : 



3: 




4: 


2: 




3: 


l: 




2: 


(3. ,2.4 




l: (3. 60555127546, 53 * 


EDIT | VIEH | F;lL | JTO |F UF;i]E|lLEHF; 




EDIT | VIEH | F;lL | l" T u ► |F'UF;ijE|lLEHF; 
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Operations simples avec des nombres complexes 

Les nombres complexes peuvent etre combines en utilisant les quatre 
operations de base (L±JLziJLaJL±J)- Les resultats suivent les regies de 
I'algebre avec I'avertissement suivant i 2 = -7. Les operations avec des nombres 
complexes sont similaires d celles avec des nombres reels. Par exemple, 
lorsque la calculatrice est en mode ALG et la CAS est parametree sur 
Complex, essayez les operations suivantes : 

(3+5i) + (6-3i) = (9,2); 
(5-2i) ■ (3+4i) = (2,-6) 
(3-i)-(2-4i) = (2,-14); 
(5-2i)/(3+4i) = (0.28,-1.04) 
l/(3+4i) = (0.12, -0.16) ; 
-(5-3i) = -5 + 3i 

Les menus CMPLX 

II existe deux menus CMPLX (Nombres CoMPLeX) sur la calculatrice. L'un est 
disponible en passant par le menu MTH (explique au chapitre 3) et I'autre 
reste directement accessible par le clavier ((_rH cmx ). Les deux menus CMPLX 
sont presentes ci-dessous. 

Menu CMPLX en passant par le menu MTH 

Supposant que I'indicateur systeme 1 1 7 est parametre sur CHOOSE-boxes 

(voir Chapitre 2), on accede au sous-menu CMPLX au sein du menu MTH en 
utilisant : [j^J mth i_gj mm . Les fonctions disponibles sont les suivantes : 





LdHFLEH HE TlU 




i.RE 1 




a.iM | 






3.C-* 






H.R-K! 






S.flES 






fi . ARC > 




1 1 1 Icflna 


OK 





COMFLEK MEnU 






5 . ABS f 






S.flRG 






?.sicn 






S . REG 






3 ■ ", n , J , 










T [ ! IcflncL 


OK 



Le premier menu (options 1 d 6) indique les fonctions suivantes : 
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RE(z) 
IM(z) 
C^R(z) 

R^C(x,y) 

ABS(z) 

ARG(z) 

SIGN(z) 

NEG(z) 

CONJ(z) 



: Partie reelle d'un nombre complexe 
: Partie imaginaire d'un nombre complexe 
: Separe un nombre complexe en sa partie reelle et sa partie 
imaginaire 

Forme le nombre complexe (x,y) a partir des nombres reels x et y 

Calcule la magnitude d'un nombre complexe 

Calcule I'argument d'un nombre complexe 

Calcule un nombre complexe de magnitude d'unite z/ 1 z | . 

Change le signe de z 

Produit le complexe conjugue de z 



Des exemples d'applications de ces fonctions sont illustres ci-dessous en 
coordonnees RECT. Se souvenir que, pour le mode ALG, la fonction doit 
preceder I'argument, alors qu'en mode RPN, vous devez d'abord saisir 
I'argument avant de selectionner la fonction. N'oubliez pas non plus que vous 
pouvez afficher ces fonctions sous forme d'onglets de menu logiciels en 
changeant les parametres de I'indicateur systeme 1 17 (Voir Chapitre 2). 
[Remarque : Certaines des lignes ne seront pas visible dans les exercices 
affiches dans les dessins ci-dessous.] 



:RE(3.-2.-i) 






3. 


: IM(3.-2.-i) 






-2. 


:C+R(3.+5.'i3 






{3. 5.) 


■nsnixiEcananfi 



:R-»C(5.,2.) 
13. +5.-11 



{3. 5.) 
(5. ,2.) 



5.83095189483 
flRG(3.+5.-i) 

1.03037632652 



1 . 030376326521 
:SIGN(-2.+3.-i) 
-.554700196225, . 3320^ 
:-(-2.+3.-i) 

(2. ,-3.) 

:C0NJ(-2.+3.-i) 

(-2. ,-3.) 



;n;ri meg Ldri j 



Menu CMPLX accessible sur le clavier 
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On peut acceder d un second menu CMPLX en utilisant I'option de la touche 
shift de droite associee a la touche CD, c'est-d-dire, \_r*j cmx . En 
parametrant I'indicateur systeme 117 sur CHOOSE-boxes, le menu CMPLX 
accessible par le clavier s'affiche comme sur les ecrans suivants : 




Le menu en resultant comprend certaines des fonctions dejd introduites dans 
les sections precedentes, d savoir ARG, ABS, CONJ, IM, NEG, RE, et SIGN. 
II comprend aussi la fonction / qui sert d la meme fonction que la combinaison 
de touches CfD j- • 



Fonctions appliquees aux nombres complexes 

Une grand nombre des fonctions clavier et des fonctions du menu MTH 
definies au Chapitre 3 pour les nombres reels (c'est-d-dire : SQ, ,LN, e x , etc.) 
peuvent etre appliquees aux nombres complexes. Le resultat est un autre 
nombre complexe, comme I'illustrent les exemples suivants : [Remmarque 
Certaines des lignes ne seront pas visible sur I'ecran de la calculatrice avec 
les exercices affiches dans les dessins ci-dessous.] 



SQ(3.+4.'i) 
-J3. +4. -i 



(-7. ,24. 
(2. , 1. 



RL0G(2.-i) 
[-66 .32B151B19,-74. 39E* 



:|_0G(5.+3.-i) 

. 765739458521 , . 234701* 

, 5.-4.-i 

'-97 . 0093 1 46996 , 1 1 2 . 3 1* 
:LH(5.-6.^i) 

.2. 05543693209, -■ 3760^ 



:SIH(4.-3.-i) 
[-7.61 923 1 72032 ,6.543 1* 
:C0S(-5.+7.-i) 
[155. 536303519, -525. 7S> 
:TflH(3.+3.'i3 
[-1.4340S15S162E-3, 1.& 



:flSIH(7.+8.-i) 

[.71663915401,3 

:flC0S(8.+3..i) 

[.361040042712, 

:RTRH(-l.+2.d) 

[-1.33897252229 


.057141* 
-2.3357* 
, .4023=* 
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:SIHH(4.-6.'i) 

.26. 2029676173, 7. 6303^ 

:COSH(l.-i) 

:. 833730025131 ,-. 98889> 
:TRNH(-l.+i) 

>1 . 03392332734, . 27 17^ 




:RSIHH(7.-9.'i) 

{3. 12644592412, -. 9073E* 

:RC0SH(3.'i) 

(1 . 31344645923, 1 . 57079* 

:RTRHH(l.-6.'i) 

(2 .63401 239 1 45E-2 , - 1 . A* 


SIM IflSItlHI COSH |flCOSH| TAFiH IHTHHH 




sinH iflsinHi cosh ihcoshi thhh ihthhh 



Note: Lorsque I'on utilise des fonctions trigonometriques et leurs opposees 
avec des nombres complexes, les arguments ne sont plus des angles. Par 
consequent, la mesure angulaire selectionnee pour la calculatrice n'a pas 
d'incidence dans la calcul de ces fonctions avec des arguments complexes 



Fonction DROITE: equation d'une ligne droite 

La fonction DROITE prend pour argument deux nombre complexes (par ex. : 
x,+iy, et x 2 +iy 2 ) et retourne I'equation de la ligne droite (par ex. : y = a+bx), 
qui contient les points (x^y,) et (x 2 ,y 2 ). Par exemple, la ligne passant entre les 
points A(5,-3) et B(6,2) peut etre trouvee en procedant comme suit (en mode 
algebrique) : 



:DR0ITE(5-3'i,6+2'i) 

La fonction DROITE se trouve dans le catalogue de commandes (CrjJ cat ). Si 
la calculatrice est configuree en mode APPROX, le resultat sera 
Y = 5.*(X-5.)-3. 

Reference 

De plus amples informations sur les nombres complexes sont presentees au 
Chapitre 4 du guide de I'utilisateur de la calculatrice. 
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Chapitre 5 

L'algebre et les operations mathematiques 

Un objet algebrique ou plus simplement un element d'algebre est n'importe 
quel nombre, n'importe quelle variable ou n'importe quelle expression 
algebrique sur lesquels on peut effectuer des operations, des manipulations et 
des combinaisons suivant les regies de l'algebre. Voici ci-dessous quelques 
exemples d'objets algebriques : 

. Un nombre : 1 2.3, 1 5.2_m, V, 'e', T 

• Une variable : 'a', 'ux', 'largeur', etc. 

• Une expression: 'p*D A 2/4','f*(L/D)*(V A 2/(2*g))', 

• Une equation: 'p*V = n*R*T', 'Q=(Cu/n)*A(y)*R(y) A (2/3)*VSo' 

Saisie des objets algebriques 

Les objets algebriques peuvent etre saisis en tapant I'objet entre guillemets 
directement dans la pile niveau 1 ou en utilisant I'editeur d'equation [EQW]. 
Par exemple, pour entrer I'objet algebrique '7t*D A 2/4' directement dans la 
pile niveau 1 , utilisez : 

CD ED 5_ QD GO® @ [ZD CTD C±D CZD dig) 

Un objet algebrique peut aussi etre construit dans I'editeur d'equation puis 
envoye dans la pile ou I'on peut effectuer des operations sur cet objet 
directement dans I'editeur d'equation. Le fonctionnement de I'editeur 
d'equation est decrit au Chapitre 2. En guise d'exercice, construire I'objet 
algebrique suivant dans I'editeur d'equation : 



EDIT | CURS | BIG ■! E'.'flL |FHCT0| L"IMF- 
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Apres avoir construit I'objet, appuyez sur Qn7b) pour I'afficher dans la pile 
(I'affichage en mode ALG et RPN est illustre ci-dessous): 




2: 




l: 




f .k.v! 




* D 2-9 


EDIT | YIEH 


F;lL 1 STO* |F UF;i]E|lLEHF; 



Operations simples avec les objets algebriques 

Les objets algebriques peuvent etre additionnes, soustraits, multiplies ou 
divises (d part le zero), eleves d une puissance, utilises comme arguments 
dans de nombreuses fonctions courantes (fonctions exponentielle, 
logarithmique, trigonometrique, hyperbolique etc.), comme on peut le faire 
avec n'importe quel nombre reel ou complexe. Afin de faire une 
demonstration des operations de base avec des objets algebriques, nous 
allons creer deux objetsfpar ex. : '7t*R A 2' et 'g*t A 2/4') et les enregistrer 
dans les variables Al et A2 (Voir le Chapitre 2 pour apprendre comment 
creer des variables et y enregistrer des valeurs). Voici la combinaison de 
touches permettant de stocker les variables Al en mode ALG : 

CDSD^CXD^SCZDCTDCD (HE) (^OCTJ (as) 

Ce qui nous donne : 

2' 

: tt-R frfll 

TT.R 2 



EDIT | ','IEH | F;lL | JTmUF URCEIlLEHF; 



La combinaison de touches correspondante en mode RPN est la suivante : 

Apres avoir stocke la variable A2 et appuye sur la touche, I'ecran affiche les 
variables comme suit : 
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KAD XYZ HEX H= ' X ' ALG 
IHOMEJ 




k 


4 


E9I 


Hi |CflSDI 


1 ) I 



En mode ALG, la combinaison de touches suivante affichera une serie 
d'operations avec les elements d'algebre contenus dans les variables E3 et 
li&iiii (appuyer sur pour retourner au menu variable) : 



.(ENTER} 



iiiD XYZ HEX fi= 'X' 
[HOME]- 


flLG 


:R1+R2 


2 2 

4'R 'TT+t- '9 




4 







F;AD XYZ HEX H= 'X' 
IHOHEJ 


ALG 


a. 


4 


:R1-R2 






2 2 




4-R -TT-t -9 




4 





[_xj i!i!u!:iiii (enter) 



1 ± 1 = : :.: ij-il-i 



: ;HD XYZ HEX fi= 'X' 
[HOME]- 


ALG 


:Rlfl2 


4 

2 2 

t -9-R -IT 

4 






: ;HD XYZ HEX fi= 'X' 
[HOME]- 


ALG 


A. 

:|_N(R1) 


t 2 .9 
I_n(r^tt. 







F;AD XYZ HEX fi= 'X' 


ALG 


[HOME]- 




■R2 






2 




4'R "IT 








t £ .9 



F;AD XYZ HEX fi= 'X' ALG 
[HOME]- 






4 

e 




Ai ICASDI 


! ! ! 



On peut obtenir le meme resultat en mode RPN en utilisant la combinaison de 
touches suivante : 
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HE! (fwra) IIBiii 
EO (gwj!) E9 CKD 
liEiii (wrex] C3_iN 



(^) !E:1! CED 

eo dNmj mm c±d 

lijiil (wrex] (jT) ^_ 



Fonctions du menu ALG 

Le menu ALG (Algebrique) est accessible en utilisant la sequence de touches 
l_rH alg (associe d la touche L4J). En parametrant I'indicateur systeme 1 1 7 
sur CHOOSE-boxes, le menu ALG affiche les fonctions suivantes : 





ALG MEtlU 




i. COLLECT ! I 




2 . EHFHTlD | 






3. FACTOR 






H . LnCOLLECT I! 






5. Lin (1 






6 . PflRTFRRC If 




HELP | j 1 |CflnCL| 


OK 





RLG HEnU 






H . LnCOLLECT 

5. Lin 

6 . PARTFRRC 
? . SOLVE 
S.SURST 








5 . TEKFlinD 


J 




HELP | j j |cnncL| 


OH 



Plutot que de faire une liste de descriptions de chaque fonction dans ce 
manuel, nous invitons I'utilisateur d consulter la description en utilisant la 
fonction d'aide de la calculatrice: (roa) [nxt] E3SM (fwra) . Afin de localiser une 
fonction particuliere, saisir d'abord la premiere lettre de la fonction. Par 
exemple, pour la fonction COLLECT, nous saisissons [alpha)© , puis utilisons les 
fleches haut et bas, ^b'xj?, pour localiser COLLECT dans la fenetre d'aide. 

Pour terminer I'operation, appuyer sur ED. Voici le menu d'aide pour la 
fonction COLLECT: 

COLLECT: 

Recurs i ue f act or i za- 
tion of a polynomial 
oyer integers 
COLLECT (X*2-4> 

See: EXPAND FACTOR 



EMIT ECHO SEE! SEE2 SEE3 HAITI 



Remarquez que, en bas de I'ecran, la ligne See: EXPAND FACTOR suggere 
des liens vers d'autres entrees de la fonction d'aide, ici les fonctions 
EXPAND et FACTOR. Pour aller directement d ces entrees, appuyez sur 
I'onglet du menu logiciel !!§!I=!!i!! pour EXPAND, et BIS! pour FACTOR. En 
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appuyant sur ::.:.::.:, par exemple, I'information suivante sur EXPAND s'affiche, 
tandis qu'en choisissant ■-■ I, I'information suivante sur FACTOR apparent : 



EXPAND: 
zxpands and simplifies 
an algebraic expr. 
EXPRHD^X+2>*tX-2>> 

X A 2-4| 

feee: COLLECT SIMPLIFY 



FACTOR": 

Factorizes an integer 
or a polynomial 
FACTOR <X*2-2:> 

tX+T2KX-T2> 

feee: EXPAND COLLECT 



e::it echo seei sees see? hhim h e::it echo seei sees see? hhim 



Copiez les exemples fournis dans la pile en appuyant sur B339. Par exemple, 
pour I'entree EXPAND illustree ci-dessus, appuyez sur I'onglet du menu 
logiciel iiiiijlii pour copier I'exemple suivant dans la pile (appuyez sur [inter) 
pour executer): 



: HELP 




: HELP 


:EXPAND((X+2MX-2)) 




: FFlCTORtx 2 -^) 


X 2 -4 




(X+J2MX-J2) 


CRSCH|HELP| | ! | 




CRSCH|HELP| ! ! i 



Par la suite, nous laissons le lecteur explorer les applications des fonctions 
dans le menu ALG. Voici une liste des commandes : 





HLG HEMJ 




1. COLLECT 1 1 




2 . EHFHTlD 1 






3. FACTOR 






H . LnCOLLECT K 






5. Lin 1 






6 . PflRTFRRC 1 




HELP | 1 1 |CflnCL| 


OK 





HLG HEnU 






H . LnCOLLECT 

5. Lin 

6 . PARTFRRC 
? . SOLVE 
S.SURST 








5 . TEKFlinD 


J 




HELP | ! j |cnncL| 


OH 



Par exemple, pour la fonction SUBST, nous trouvons les entrees d'aide du 
CAS suivantes : 



SUBST: 




3ubst itutes 


a ualue 


for a uaria 


Die in an 


expression 




3UBST<A A 2+1 


,fl=2> 




2^2+1 


See: 




EMIT | ECHO | SEE! 


SEE2 | SEE? | HRin 



: HELP 




:SUBSt(a 2 +1,A=2) 








2 £ + l 


CRSCHIHELPI ! 1 ) 
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Note: Rappelez-vous que, pour utiliser ces fonctions ou n'importe quelle 
autre fonction dans le mode RPN, vous devez d'abord saisir I'argument 
avant la fonction. Ainsi, I'exemple pour TEXPAND sera saisi en mode 
RPN comme suit : 

L 1 Jl ) e — L+J (^™) (3 L+J (^™) O [fwre«J 

A ce stade, selectionnez la fonction TEXPAND du menu ALG (ou 
directement dans le catalogue [_rH cat ), pour terminer I'operation. 



Operations avec les fonctions transcendantales 

La calculatrice propose toute une serie de fonctions qui peuvent etre utilisees 
pour remplacer des expressions contenant des fonctions logarithmiques ou 
exponentielles (Cfp EmLN ) ainsi que des fonctions trigonometriques (CED ™ G . ) 

Developpement et mise en facteur en utilisant les fonctions log- 
exp 

La commande {^J exmln affiche le menu suivant : 





EKP£J_n HEnu 






1 . EHFLH II 






2. EHFM 

3. Lin 

H.LnCOLLECT 

S.LnPi U 
fi.TEKF-firiD Q 




■ ■1 J| JBiiW^OliiWlT'iTrfi" 


|cflncL| 


OK 





E IIP LiH HEHU 






2 . EIIF'M 

3. Lin 

H . LnCOLLECT 

s.Lnpi 

CTEIIFHriD 








? . TJIHP 






HELP | | I |CflnCL| 


OK 



Des informations et des exemples sur ces commandes sont disponibles dans la 
fonction d'aide de la calculatrice. Par exemple, la description de EXPLN est 
illustree ici dans la colonne de gauche et I'exemple extrait de la fonction 
d'aide s'inscrit d droite : 



EXPLN: 

Rewrites transcendent, 
functions in terms of 
EXP and LN 
EXPLN < COS (X>:> 
(EXPCisXiJ + l/EXPCisXiJX 
3ee: SI NCOS EXP2HYP 



EKIT ECHO SEE! SEE2 SEES Hlilri 



KHD Y.1Z HEK C= ' K ' 
IHOHEJ 


HLG 




■ Qrtri_IHL-UOlrtJJ 




1 




e +— 
e 


i^X 




2 




CflSCHI HELP 1111 
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Developpement et mise en facteur en utilisant les fonctions 
trigonometriques 

Le menu TRIG, auquel on accede en utilisant (j^J_™g , affiche les fonctions 
suivantes : 





TRIG HEhU 






1. HYPERBOLIC. 1 






2. AC0525 i 

3. flsinac 
H.flsinaT 
s.HTflnas 

6 . HALFTAH 




1 1 1 


ICAtlCL 


OK 





TRIG HEHU 






r.sincos f 






s.TAnasc 






s.TAnasca 






10 . TCOLLECT I 






11 . TEKPARD f 










HELP | ) i ICARCL 


OK 





TRIG HEnU 






ia.TLin 

13. TRIG 
1H.TRIGC0S 
15.TRIGSIR 
IS . TRIGTAR 






17.TSIHP [ 




HELP | ! j ICAtlCL 


OK 



Ces fonctions permettent de simplifier des expressions en remplacant certaines 
categories de fonctions trigonometriques par d'autres. Par exemple, la 
fonction ACOS2S permet de remplacer la fonction (acos(x)) par son 
expression en termes de arcsine (asin(x)). 



La description de ces commandes ainsi que des exemples de leurs 
applications sont disponibles dans la fonction d'aide de la calculatrice 
(iToa]{NXT) - _ ). Nous invitons I'utilisateur d explorer cette fonction pour 
trouver des informations sur les commandes du menu TRIG. 



Fonctions du menu ARITHMETIC 

Le menu ARITHMETIC est accessible en utilisant la sequence de touches 
(j^Jmith_ (associee d la touche CD)- Une fois I'indicateur systeme 1 17 
parametre sur CHOOSE-boxes, en appuyant sur la commande [jnjAmH_ | e 
menu suivant s'affiche : 
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ARITH HEnU 




i . INTEGER.. II 




2.P*LYR*HIAL.. A 






3. MODULO. . 






H.PERHUTATI*R.. 1 




: FF 


5.DIYIS 




6 . FACTDRS U 


ts" 




1 1 1 IcfincLl 


OK 





HRITH HERU 






H . PERHUTATIOn... Fj 






5.DIYIS 






S. FACTORS | 






? . LGCD 




: FF 


S.PRDPFRAC 1 




5 . SIHP2 || 




HELP | ! ) |CARCL| 


OK 



Dans cette liste du menu, les options 5 d 9 (DIVIS, FACTORS, LGCD, 
PROPFRAC, SIMP2) correspondent aux fonctions habituelles qui 
s'appliquent aux nombres entiers ou aux polynomes. Les options restantes 
(7. INTEGER, 2. POLYNOMIAL, 3. MODULO, et 4. PERMUTATION) sont 
en fait des sous-menus de fonctions qui s'appliquent d des objets 
mathematiques specifiques. Lorsque I'indicateur systeme 1 1 7 est 
parametre sur SOFT menus, le menu ARITHMETIC (CED jQUH. ) se presente 
comme suit : 



IFlTEG POLV IHuDULI PERH DIVIS FACT* H LGCD PRuF F SIHP2 



Nous presentons ci-dessous les entrees de la fonction d'aide pour les fonctions 
FACTORS et SIMP2 du menu ARITHMETIC : 



FACTORS: 



^FiCTCKSl 

Returns irreductible 
factors of an integer 
nr a polynomial 
r flCT0RS<K A 2-l) 

i X+l 1. X-l 1. 3| 
See: FRCTOR 



EKIT ECH* SEE! SEE2 SEE? HAIR 



SIMP2: 



SIMP2: 

Simplifies 2 objects 
by dividing them by 
tFieir GCD 

SIMP2<X A 3-l,X A 2-i:> 

{:x^2+x+i,x+n 

See: 



EKIT ECH* SEE! SEE2 SEE? HAIR 



Les fonctions associees aux sous-menus de ARITHMETIC : INTEGER, 
POLYNOMIAL, MODULO et PERMUTATION presentees au Chapitre 5 du 
guide de I'utilisateur. Les paragraphes suivants presentent quelques 
applications sur des polynomes et des fractions. 



Polynomes 
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Les polynomes sont des expressions algebriques consistant en un ou plusieurs 
termes contenant des puissances decroissantes d'une variable donnee. Par 
exemple, 'X A 3+2*X A 2-3*X+2' est un polynome de troisieme degre de X, 
tandis que 'SIN(X) A 2-2' est un polynome de deuxieme degre de SIN(X). Les 
fonctions COLLECT et EXPAND peuvent etre utilisees sur les polynomes, 
comme cela a ete explique precedemment. Nous vous presentons ci-dessous 
d'autres applications des fonctions polynomials : 

La fonction HORNER 

La fonction HORNER (C5D^, POLYNOMIAL, HORNER) effectue la division 
de Horner, ou division artificielle, d'un polynome P(X) par la facteur (X-a), 
c'est-a-dire, HORNER(P(X),a) = {Q(X), a, P(a)}, ou P(X) = Q(X)(X-a)+P(a). Par 
exemple, 

HORNER('X A 3+2*X A 2-3*X+l ',2) = {X A 2+4*X+5 2 11} 
c'est-a-dire : X 3 +2X 2 -3X+1 = (X 2 +4X+5)(X-2)+l 1 . Ainsi, 

HORNER('X A 6-l',-5)= 
{X A 5-5*X A 4+25*X A 3-125*X A 2+625*X-3125 -5 15624} 
c'est-a-dire : X 6 -l = (X 5 -5*X 4 +25X 3 -1 25X 2 +625X-31 25)(X+5)+l 5624. 

La variable VX 

La plupart des exemples de polynomes ci-dessus utilisent une variable X. En 
effet, une variable, appelee VX existe dans le repertoire de la calculatrice 
{HOME CASDIR}. Elle prend, par defaut, la valeur de 'X'. El le prend, par 
defaut, la valeur de 'X'. II s'agit du nom de la variable independante la plus 
frequemment utilisee pour les applications algebriques et infinitesimales. 
Evitez d'utiliser la variable VX dans vos programmes ou equations afin de ne 
pas confondre avec le VX du CAS'. Pour des informations complementaires 
sur la variable CAS, voir I'Annexe C du guide de I'utilisateur de la 
calculatrice. 
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La fonction PCOEF 

Dans une serie contenant les racines d'un polynome, la fonction PCOEF 
genere une serie contenant les coefficients du polynome correspondent. Les 
coefficients correspondent d la valeur, dans I'ordre decroissant, de la variable 
independante. Par exemple : 

PCOEF([-2, -1 , 0 , 1 , 1 , 2]) = [1 . -1 . -5. 5. 4. -4. 0.], 

represente le polynome X 6 -X 5 -5X 4 +5X 3 +4X 2 -4X. 

La fonction PROOT 

Dans une serie contenant les coefficients d'un polynome, dans I'ordre 
decroissant, la fonction PROOT fournit les racines du polynome. Par exemple, 
d partir de X 2 +5X+6 =0, PROOT([l -5,6]) = [2. 3.]. 

Les fonctions QUOT et REMAINDER 

Les fonctions QUOT et REMAINDER fournissent, respectivement, le quotient 
Q(X) et le reste R(X) resultant de la division de deux polynomes, P^X) et P 2 (X). 
En d'autres termes, elles fournissent les valeurs de Q(X) et R(X) d partir de 
Pi(X)/P 2 (X) = Q(X) + R(X)/P 2 (X). Par exemple : 

QUOT('X A 3-2*X+2', 'X-l') = 'X A 2+X-T 
REMAINDER('X A 3-2*X+2', 'X-l') = 1. 

Par consequent, nous pouvons ecrire : (X 3 -2X+2)/(X-l ) = X 2 +X-l + 1/(X-1). 



Note : Vous pourriez obtenir le meme resultat en utilisant PARTFRAC: 
PARTFRAC('(X A 3-2*X+2)/(X-l)') = 'X A 2+X-1 + 1/(X-1)'. 



La fonction PEVAL 

La fonction PEVAL (Polynomial EVALuation) peut etre utilisee pour evaluer un 
polynome 

p(x) = a n -x n +a n . r x ""'+ ...+ a 2 -x 2 +a,-x+ a 0 , 
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dans une serie de coefficients [a„, a„. h ... a 2 , a,, a 0 ] avec une valeur de x 0 . 
Le resultat de revaluation est p(x 0 ). La fonction PEVAL n'etant pas disponible 
dans le menu ARITHMETIC, utilisez d la place le menu CALC/DERIV&INTEG. 
Exemple: PEVAL([1 ,5,6, 1 ],5) = 281 . 

Des applications supplementaires des fonctions polynomiales sont presentees 
au Chapitre 5 du guide de I'utilisateur de la calculatrice. 

Fractions 

Les fractions peuvent etre developpees et mises en facteur en utilisant les 
fonctions EXPAND et FACTOR dans le menu ALG (CrD^S ). p ar exemple : 

EXPAND('(l+X) A 3/((X-l)*(X+3))') = '(X A 3+3*X A 2+3*X+1 )/(X A 2+2*X-3)' 
EXPAND('(X A 2*(X+Y)/(2*X-X A 2) A 2') = '(X+Y)/(X A 2-4*X+4)' 

FACTOR('(3 *X A 3-2 *X A 2)/(X A 2-5 *X+6)') = 'X A 2 * (3 *X-2)/((X-2) * (X-3))' 
FACTOR('(X A 3-9*X)/(X A 2-5*X+6)' ) = 'X*(X+3)/(X-2)' 

La fonction SIMP2 

La fonction SIMP2 du menu ARITHMETIC prend pour argument deux nombres 
ou polynomes representant le numerateur et le denominateur d'une fraction 
rationnelle et calcule le numerateur et le denominateur simplifies. Par 
exemple : 

SIMP2('X A 3-r,'X A 2-4*X+3') = { 'X A 2+X+1 ','X-3'} 
La fonction PROPFRAC 

La fonction PROPFRAC convertit une fraction rationnelle en fraction "correcte", 
c'est-d-dire en un entier additionne a une fraction, si une telle decomposition 
est possible. Par exemple : 

PROPFRAC('5/4') = '1+1/4' 
PROPFRAC('(x A 2+l)/x A 2') = 'l + l/x A 2' 
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La fonction PARTFRAC 

La fonction PARTFRAC decompose une fraction rationnelle en fractions 
partielles qui produisent la fraction originale. Par exemple : 

PARTFRAC('(2*X A 6-14*X A 5+29*X A 4-37*X A 3+41*X A 2-16*X+5)/(X A 5- 
7*X A 4+1 1 *X A 3-7*X A 2+1 0*X)') = 

'2 *X+( 1 /2/(X-2)+5/(X-5)+ 1 /2/X+X/(X A 2+ 1 ))' 



La fonction FCOEF 

La fonction FCOEF, disponible dans le menu ARITHMETIC/POLYNOMIAL est 
utilisee pour obtenir une fraction rationnelle d partir des racines et des poles 
de la fraction. 



Note: Si une fraction rationnelle est produite sous forme F(X) = N(X)/D(X), les 
racines de la fraction sont donnees par la resolution de I'equation N(X) = 0, 
tandis que les poles sont donnes par la resolution de I'equation D(X) = 0. 



La base de la fonction est un vecteur faisant la liste des racines suivies de leur 
multiplicite (c'est-d-dire combien de fois une racine donnee est repetee), et les 
poles suivis de leur multiplicite representee comme un nombre negatif. Par 
exemple, si vous voulez creer une fraction de racines 2 avec multiplicite 1, 0 
de multiplicite 3, et -5 de multiplicite 2, et des poles 1 de multiplicite 2 et -3 
de multiplicite 5, utilisez : 

FCOEF([2,l, 0,3,-5,2, 1,-2,-3,-5]) = '(X»5) A 2*X A 3*(X-2)/(X»3) A 5*(X-l ) A 2' 

Si vous appuyez sur (Ml)(^J ans (or, simplement d^D, en mode RPN) vous 
obtenez: 

'(X A 6+8*X A 5+5*X A 4-50*X A 3)/(X A 7+1 3*X A 6+61 *X A 5+1 05*X A 4-45*X A 3- 
297*X62-81*X+243)' 
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La fonction FROOTS 

La fonction FROOTS du menu ARITHMETIC/POLYNOMIAL calcule les racines 
et les poles d'une fraction. A titre d'exemple, si Ton applique la fonction 
FROOTS au resultat obtenu ci-dessus, on obtient : [1 -2. -3 -5. 0 3. 2 
1 . -5 2.]. Le resultat indique les poles suivis de leur multiplicite sous forme de 
nombre negatif et les racines suivies de leur multiplicite sous forme de nombre 
positif. Dans ce cas, les poles sont (1, -3) avec les multiplicity respectives (2,5) 
et les racines sont (0, 2, -5) avec les multiplicite respectives (3, 1, 2). 

Autre exemple : FROOTS('(X A 2-5*X+6)/(X A 5-X A 2)') = [0-2.1-1.31.2 
1 .], C'est-d-dire : poles = 0 (2), 1 (1 ), et racines = 3(1 ), 2(1 ). Si vous 
selectionniez le mode Complex, le resultat serait le suivant : 
[0 -2. 1 -1. '-((l+i*V3)/2'-l. '-((l-i*V3)/2'-l.]. 

Operations etape par etape avec des polynomes et des 
fractions 

En parametrant les modes du CAS sur etape par etape, la calculatrice affiche 
les simplifications des fractions ou les operations avec des polynomes etape 
par etape. Cela est tres utile pour visualiser les etapes d'une division 
synthetique. L'exemple de la division 

X 3 -5X 2 +3X-2 
X-2 

est illustre en detail en Annexe C du guide de I'utilisateur de la calculatrice. 
L'exemple suivant illustre une division synthetique plus longue (DIV2 est aussi 
disponible dans le menuARITH/POLYNOMIAL). 

X 9 -\ 
X 2 -\ 
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: ;iiD ",'IZ HEX C= 
IHOMEJ 



HLG 



Muision R=BQ+R 

fl: {1,0,0,0,0,0,0,0,0, 

3: {1,0,-1} 

R: {10,1,0,0,0,0,0,0,-1 

3 ress a key to go on 



ARCU'.' CHIRR CVCL* DI'.'3 EG CD FACTOHAECUV CHIRR CVCL* DI'.'3 EG CD FACTO 



DIV2(x 9 -l,X-l) 



Division H=BQ+R 

fl: {11,0,0,0,0,0,0,0,0, 

B: {1,0,-1} 
Q: {1,0} 

R: {1,0,0,0,0,0,0,-1} 
Press a key to go on 



ARCUV CHIRR CVCL* DI','3 EG CD FACTDMARCU'. 1 CHIRR CVCL* DI','3 EGCD FACT* 



Muision R=BQ+R 

fl: {11,0,0,0,0,0,0,0,0, 

3: {1,0,-1} 

3: {1,0,1} 

R: {0,1,0,0,0,0,-1} 

= ress a key to go on 



Division H=BQ+R 

fl: {11,0,0,0,0,0,0,0,0, 

B: Cl,0,-1> 

R: {1,0,0,0,0,-1} 
Press a key to go on 



Muision H=BQ+R 

fl: {1,0,0,0,0,0,0,0,0, 

3: {1,0,-1} 
3: {1,0,1,0,1} 
R: {0,1,0,0,-1} 
= ress a key to go on 



ADCU'.' CHIRR CVCL* DI','3 EGCD FACTCMARCU'.' CHIRR CVCL* DI','3 EGCD FACT* 



Myision R=BQ+R 

fl: {1,0,0,0,0,0,0,0,0, 

3: {1,0,-1} 

a: {1,0,1,0,1,0} 

R: {1,0,0,-1} 

= ress a key to go on 



Division R=BQ+R 

fl: {1,0,0,0,0,0,0,0,0, 

B: {1,0,-1} 

a: {1,0,1,0,1,0,1} 

R: {0,1,-1} 

Press a key to go on 



ABCUY CHIRR CVCL* DIY3 EGCD FACTD^MABCUY CHIRR CVCL* DIY3 EGCD FACT* 



Division R=BQ+R 

fl: {1,0,0,0,0,0,0,0,0, 

B: {1,0,-1} 

a: {1,0,1,0,1,0,1,0} 

R: {1,-1} 

Press a key to go on 



ARCU',' CHIRR CVCL* DI','3 EGCD FACT* ^■ARCU'.' CHinR CVCL* DI','3 EGCD FACT* 



DIV2(x 9 -l,X 2 -l) 
{q: (x ? +X 5 +X 3 +x) R: (X-l)} 



Reference 

De plus amples informations, accompagnees de definitions et d'exemples 
d'operations algebrique et arithmetique, font I'objet du Chapitre 5 du guide 
de I'utilisateur de la calculatrice. 
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Chapitre 6 

Resolution d'equations 

Deux menus de fonctions de resolution d'equations sont associes d la touche 
LZJ/ le menu de resolution symbolique Symbolic SOLVer (CED S J^- ), et le 
menu de resolution numerique NUMerical SoLVer ({j*j num.slv ). Nous vous 
presentons ci-dessous certaines des fonctions contenues dans ces menus. 

Resolution symbolique des equations algebriques 

Nous decrivons ici certaines des fonctions du menu de resolution symbolique 
Symbolic Solver. Activer le menu en utilisant la combinaison de touches 
L^lJ^1_ . Si I'indicateur systeme 1 17 est parametre sur CHOOSE-boxes, les 
listes de menu suivantes s'affichent : 



s.sly metiu 



isol 

LDEl 

LIHSOLYE 

SOLYEYK 

SOLVE 





S 


SLY HEMJ 








2 


ISOL 








3 


LDEL 








H 


LinSOLVE 








5 


SOLVEVK 








5 


SOLVE 










ZEROS 






HELP | | ! ICfltlCLl 


OK 



Les fonctions ISOL et SOLVE peuvent etre utilisees pour toute inconnue dans 
une equation polynomiale. La fonction SOLVZVX resout une equation 
polynomiale ou I'inconnue est la variable par defaut du CAS VX (parametre 
generalement comme 'X'). Finalement, la fonction ZEROS calcule les zeros, ou 
racines, des polynomes. 



Fonction ISOL 

La fonction ISOL (Equation, variable) donnera la ou les solution(s) d une 
Equation en isolant une variable. Par exemple, avec la calculatrice 
parametree en mode ALG, pour trouver r dans I'equation at 3 -bt = 0 nous 
pouvons proceder comme suit : 
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CHOHEJ 


HEX R= 




flLG 


: ISOL 


Ca.t 3 - 


■b-tyt' 


I 


1 


t=0 t 


_ Ja^b 






a 





DESOL ISuL LDEC LlflSO SOLVE SOLVE 



En utilisant le mode RPN, on trouvera la solution en saisissant I'equation dans 
la pile, suivie de la variable, avant d'entrer dans la fonction ISOL. Juste avant 
d'executer la fonction ISOL, la pile RPN doit ressembler a I'illustration de 
gauche. Apres avoir applique la fonction ISOL, le resultat s'affiche comme 
dans I'illustration de droite : 



T ■ 

3: 
2: 




a't 3 -b't 


l: 


't ' 


+3KIP|SKIP-< 


+DEL | DEL-* |DEL L| IHS ■ 




Le premier argument dans ISOL peut etre une expression, comme illustre ci- 
dessus, ou une equation. Par exemple, en mode ALG, essayer : 



FlflD HV: HEX fi= 
IHOHEJ 



flLG 



IS0L(V 2 -k^=k 2 ',v) 



-l+j5)-k (l+j5)-k 



DESOL ISOL LDEC LID.S0 SOLVE SOLVE 



Note: Pour saisir le signe egale (=) dans une equation, utiliser LxU = 

(associee d la touche [ + /- J ). 

Le meme probleme peut etre resolu en mode RPN de la facon presentee ci- 
dessous (les illustrations montrent la pile RPN avant et apres I'application de 
la fonction ISOL) : 



T" 

* , 2 -k.,=k 2 

l: '•>,' 




f: J. (-l+Jsk . (1+J5)j! 

V"~ 2 '"~ 2 


CflSCHI HELP | 1 I 1 %R 


CflSCHI HELP 
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Fonction SOLVE 

La fonction SOLVE utilise la meme syntaxe que la fonction ISOL, sauf que 
SOLVE peut aussi etre utilisee pour resoudre des equations polynomials. 
L'entree de la fonction d'aide de la calculatrice pour la fonction SOLVE, 
presentant la solution de I'equation X A 4 -1=3, est illustree ci-dessous : 



SOLVE: 

Solves a (.or a set of} 
po 1 ynorn i a 1 eguat i on 
S0L9EtX A 4-l=3,X> 

CA=f2 X=-J"2I> 

See: LINSOLVE SOLVEVX 



EXIT | ECHO | SEE! | SEE2 | SEES | HAITI 



Les exemples suivants montrent comment utiliser la fonction SOLVE en mode 
ALG et RPN (Utilisez le mode Complex du CAS). [Remarque : Certaines des 
lignes ne seront pas visible dans les exercices affiches dans les dessins ci- 
dessous.] ____ 

:S0LVe('p 4 -5^=125';P'] 

: S0LVE('p 4 -5^=6';d_ 
[p=-l P=2 p=- 1 + i ^ n p=-> 



+£MP|SKIM +DEL | DEL-* |DEL L| IDS ■ 



La saisie d'ecran ci-dessus affiche deux solutions. Pour la premiere, P 4 -5p 
= 1 25, SOLVE n'a pas trouve de solution { }. Pour la seconde, p 4 - 5p = 6, 
SOLVE a trouve quatre solutions, affichees a la derniere ligne. La toute 
derniere solution n'est pas visible car I'affichage du resultat necessite plus de 
caracteres que la largeur d'ecran ne le permet. Cependant, vous pouvez 
toujours voir toutes les solutions en utilisant la fleche bas qui enclenche 

I'editeur de ligne (cette operation peut etre utilisee pour acceder d n'importe 
quelle ligne de resultat depassant la largeur de la calculatrice) : 



: SOLVEl ~p*-5-p=6 

[p=-l P=2 p=- 1 + i ^ n p=-i 

Cp=-1 , p=2, P=-C C l + i*J" 
11 >^£j J p=-<<l-i*J - ll ->/ 



+3KIPSKIM +DEL DEL-* DEL L Ins ■ 
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Les ecrans RPN correspondants a ces deux exemples, avant et apres 
application de la fonction SOLVE, sont illustres ci-dessous : 



3: 
2: 




p 4 -5^=125 


l: 


'P' 


+3KIP|SKIP-< 


+DEL | DEL-* |DEL L| ins ■ 



4: 




3: 




2: 




l: 




+3KIP|SKIP-» 


+DEL | DEL-* |DEL L| ins ■ 



"T" 

3: 
2: 








-5-p=6 


l: 


'P' 


+3KIP|SKIP-< 


+DEL | DEL-* |DEL 


L| ins ■ 



2: 



ls {p = - ip=2 p = -I±kEI f 



Fonction SOLVEVX 

La fonction SOLVEVX resout une equation avec la variable par defaut du CAS 
contenue dans la variable reservee nommee VX. Par defaut, cette variable est 
parametree comme 'X'. Des exemples utilisant le mode ALG avec VX = 'X' 
sont presenter ci-dessous : 











: SOLVEVxtx 5 - 




b) 










O 


: SOLVEVxtx 5 - 




20) 










X=2 


+3KIMSKIM +*EL 


DEL-* 


DEL L 


ins ■ 



Dans le premier cas, SOLVEVX n'a pas trouve de solution. Dans le deuxieme 
cas, SOLVEVX a trouve une seule solution, X = 2. 

Les ecrans suivants montrent la pile RPN pour la resolution des deux exemples 
ci-dessus (avant et apres application de la SOLVEVX): 
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T" 

3: 
2: 




l: 




¥?-a-y,=b 


CftSCMI HELP | 1 1 I 



4: 




3: 




2: 




l: 




CftSCMI HELP | 1 I I 



"T" 

3: 




l: 






CftSCHI HELP | I I | 



4: 




3: 




2: 




l: 


X=2 


CftSCHI HELP | | j | 



Fonction ZEROS 

La fonction ZEROS trouve les solutions d'equations polynomials sans indiquer 
leur multiplicity. Cette fonction necessite de saisir I'expression de I'equation et 
le nom de la variable qui doit etre trouvee. Des exemples en mode ALG sont 
presentes ci-dessous: 



:ZER0s(k 5 -k 2 ,k) 

f { 01 _l + i.J3_l-i-J3} 




: ZER0sU 5 =32,ni) 

f 2'i'TT 4'1'TT 6'i'TT 

l2. e 5 2-s 5 2-e 5 2 


+3KIP|SKIP-H H)EL | DEL-* |DEL L| ItlS ■ 




+3KIP|SKIP-H +DEL | DEL-*|DEL L| IHS ■ 



Pour utiliser la fonction ZEROS en mode RPN, saisir d'abord I'expression 
polynomiale, puis la variable d trouver, puis la fonction ZEROS. Les saisies 
d'ecran suivantes montrent la pile RPN avant et apres application de la 
fonction ZEROS aux deux exemples ci-dessus (utilisez le mode Complexe du 
CAS): 



T" 

3: 
2: 


k 5 -k 2 




l: 


■k ' 


+3KIP|SKIP-» 


+DEL | DEL*|DEL L| IHS ■ 




T ■ 

3: 
2: 


m 5 =32 




l: 


1 M 1 


+3KIP|SKIP-< 


+DEL | DEL*|DEL L| IHS ■ 
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Les fonctions du menu de resolution symbolique Symbolic Solver presentees ci- 
dessus donnent des solutions d des equations rationnelles (essentiellement des 
equations polynomiales). Si I'equation d resoudre est affectee de coefficients 
numeriques, il est possible de trouver une solution numerique en utilisant les 
options de resolution numerique de la calculatrice. 

Menu de Resolution numerique 

La calculatrice offre un environnement tres puissant pour resoudre des 
equations algebriques simples ou des equations transcendantales. Pour 
acceder d cet environnement, vous devez lancer la resolution numerique 
numerical solver (NUM.SLV) en utilisant (j^Jm«w _ Cela fait s'afficher un 
menu deroulant qui presente les options suivantes : 









lUfflBlimMfflllM 

a.S*lu< diFF <q.. 
3.S*lu< poly.. 
H.S*lu< lin jyj.. 
5.S*lu< finance.. 
6.HSLY 








1 1 1 1 


CfltlCLl 


OK 



Nous vous presentons ci-dessous les applications des options 3. Solve poly.., 
5. Solve finance, et 7. Solve equation.., dans cet ordre. L' Annexe 1-A, du 
present guide de I'utilisateur contient des instructions sur la facon d'utiliser les 
formulaires de saisie avec des exemples pour les applications de la resolution 
numerique. L'option 6. A/IS/.V (Multiple equation SoLVer) sera presentee sur la 
page 6-11. 



Notes: 

1 . Chaque fois que vous resolvez une equation pour une valeur donnee dans 
les applications NUM.SLV, la valeur trouvee est placee dans la pile. Cela est 
pratique si vous avez besoin de conserver cette valeur pour d'autres 
operations. 

2. Une ou plusieurs variables seront creees chaque fois que vous activez 
certaines des applications du menu NUM.SLV. 
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Equations polynomials 

En utilisant I'option Solve poly... dans I'environnement SOLVE de la 
calculatrice, vous pouvez : 

(1) Trouvez les solutions d'equations polynomials; 

(2) Obtenir les coefficients polynomiaux ayant un nombre de racines donne; 
et 

(3) Obtenir une expression algebrique pour le polynome sous forme de 
fonction de X. 



Trouver les solutions d'une equation polynomiale 

Une equation polynomiale est une equation de forme : a„x" + a n . ( x""' + ...+ 
a,x + a 0 = 0. Par exemple, resoudre I'equation : 3s 4 + 2s 3 ■ s + 1 =0. 

Nous voulons placer les coefficients de I'equation dans un vecteur : [3,2,0,- 
1,1]. Pour resoudre cette equation polynomiale en utilisant la calculatrice, 
essayez la demarche suivante : 

[J^numsv c^? ED Selectionner Solve poly. . . 

(3D 2 CX3C3 'C2JCB ! (JD Saisir le vecteur de 

coefficients 

• : CD 58318 

liHiEI Resoudre I'equation 

L'ecran affichera la solution comme suit : 



SOLVE l-m*..*tl-W[ 
Coefficient; [ an .. oi aO ] 
[3. ,2. ,0. ,-1. , 1. ] 

Root;: 

IBE1HH1B 

Enter root; or pre;; SOLVE 



SVME SOLVE 



Appuyer sur [enter) pour retourner d la pile. La pile indiquera les resultats 
suivants en mode ALG (le meme resultat s'afficherait aussi en mode RPN) : 
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3oots: [(. 432194094623, * 



+3KIP|SKIM +*EL I DEL-* [DEL L| IDS ■ 



Toutes les solutions sont des nombres complexes : (0.432,-0.389), 
(0.432,0.389), (-0.766, 0.632), (-0.766, -0.632). 

Generer des coefficients polynomiaux a partir des racines polynomiales 

Supposez que vous voulez generer le polynome dont les racines sont les 
nombres [1, 5, -2, 4]. Pour que la calculatrice effectue ce calcul, suivre la 
procedure suivante : 

t^) NUMSLv ^p^pWuM Selectionner Solve poly... 

<<Z?(JED [ J. CDCrL) 'CD Saisir le vecteur de 

CZD :CTDC^JC3 : (33 mm. 

illiHili Resoudre les coefficients 

Appuyer sur {enter) pour retourner d la pile. Les coefficients seront indiques 
dans la pile. 



SOLVE l-n....fll-MJSl| 
Coefficient; [ an .. ai aO ]: 


,-S. ,9. ,33. ,-40. ]| 


Root;: 

[1. ,5. ,-2. ,4. : 

Enter coefficient; or 


] 

pre;; SOLVE 


EDIT | | | i 


SVME |S0LVE 



Appuyez sur pour enclencher I'editeur de lignes afin de voir tous les 
coefficients. 

Generer une expression algebrique pour le polynome 

Vous pouvez utiliser la calculatrice pour generer une expression algebrique 
pour un polynome d partir des coefficients ou des racines de ce polynome. 
L'expression resultant de ce calcul sera affichee en termes de la variable par 
defaut du CAS X. 
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Pour generer I'expression algebrique en utilisant des coefficients, essayer 
I'exemple suivant. Supposons que les coefficients polynomiaux sont [1,5, -2, 4]. 
Utiliser la combinaison de touches suivante : 




Selectionner Solve poly... 
Saisir le vecteur de 
coefficients 



C*>> :: :: :. :. :: 

[enter] 



Generer une expression symbolique 
Retour a la pile 



L'expression ainsi generee est indiquee dans la pile sous la forme suivante : 
'X A 3+5*X A 2+-2*X+4'. 

Pour generer l'expression algebrique en utilisant les racines, essayer de suivre 
I'exemple suivant. Supposons que les racines polynomials sont [1,3,-2,1]. 
Utiliser la combinaison de touches suivante : 

r^jNUM.a.v <^f? MM Selectionner Solve poly. . . 

^?UlJ^ L/JLjU ' LJJ Saisir le vecteur de racines 



L'expression ainsi generee est indiquee dans la pile sous la forme suivante : 



Pour developper les produits, vous pouvez utiliser la commande EXPAND. 
L'expression en resultant est : 'X A 4+-3*X A 3+ -3*X A 2+1 1 *X-6'. 
Calculs financiers 

Les calculs de I'option 5. Solve finance., en resolution numerique (NUM.SLV) 
sont utilises pour calculer la valeur temporelle de I'argent par reference a 
I'ingenierie economique et d d'autres applications financieres. Cette 




CS ;CZDCZDCr!D rCTDIESil 

[enter] 



Generer I'expression symbolique 
Retour d la pile 



(X-1)*(X-3)*(X+2)*(X-1)'. 
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application peut aussi etre lancee en utilisant la combinaison de touches 
(jjp flwjg (associee d la touche L9J ). Des explications detaillees de ce type 
de calculs sont presentees au Chapitre 6 du present guide de I'utilisateur. 

Resoudre des equations d une inconnue avec NUM.SLV 

Le menu de la calculatrice NUM.SLV offre I'option 7. Solve equation., qui resout 
differents types d'equations d une seule variable, y compris les equations 
algebriques non lineaires et les equations transcendantales. Par exemple, 
resolvons I'equation : e"-sin(ftx/3) = 0. 

Saisir simplement I'expression comme un objet algebrique et I'enregistrer dans 
la variable EQ. La combinaison de touches en mode ALG est la suivante : 

ED ED £— S™) ED (3 (X) CED C»J 5_ 
ED^EDOCEDCZDCDCZD^ CZD® 

[5re>J [alpha) (T\ [alpha) (q\ [entck] 



Fonction STEQ 

La fonction STEQ enregistre son argument dans la variable EQ, d savoir, en 
mode ALG : 




En mode RPN, saisir I'equation entre apostrophes et activer la commande 
STEQ. Par consequent, la fonction STEQ peut etre utilisee comme raccourci 
pour enregistrer une expression dans la variable EQ. 



Appuyer sur (j«J pour voir les variables EQ nouvellement creees : 



:'e X -SIN 


e X -SINp^]=0 


EC ICflSDI 


1 1 i 
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Ensuite, entrer dans I'environnement SOLVE et selectionner Solve equation..., 
en utilisant : Ij*j num.slv L'ecran correspondant est presente ci-dessous : 



SOLVE ECUHTI0H 



Enter Function to f*lo< 



EDIT CHOOS 



L'equation que nous avons enregistree dans la variable EQ est dejd chargee 
dans le champ Eq du formulaire de saisie SOLVE EQUATION. De meme, un 
champ marque x est prevu. Pour resoudre l'equation, tout ce que vous avez a 
faire, c'est de mettre en surbrillance le champ en face de X: en utilisant ^3? 
et de cliquer sur llillHIHII. La solution affichee est X: 4.5006E-2: 



SOLVE ECUHTIOH 
Eq: EXPtX>-SIHtTT*X/3>=0 



4.50061385902E-2 



Enter oalu< or fan SOLVE 



VHRS iriFd SOLVE 



Cependant, il ne s'agit pas de la seule solution possible pour cette equation. 
Pour obtenir une solution negative, par exemple, saisir un nombre negatif 
dans le champ X: avant de resoudre l'equation. Essayez 
UU La'zJ iSiilSll. La solution est maintenant X: -3.045. 

Resoudre des equations simultanees avec MSLV 

La fonction MSLV est disponible dans le menu {j*j num.slv . L'entree de la 
fonction d'aide de la calculatrice pour la fonction MSLV est presentee ci- 
dessous : 
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R3TV: 

Non-po 1 ynom i a 1 multi- 
variate so Iyer 
MSLVC ' [SIhKX:>+Y,X+SIhK 
l O = ll ' , ' [X,Y] ' , [0,0]> 
[1.32384112611 -.9631 
See: SOLVE 



EMIT ECHO SEE! SEE2 SEE3 MlilM 



Notez que la fonction MSLV necessite trois arguments : 

1 . Un vecteur contenant les equations, '[SIN(X)+Y,X+SIN(Y)=1 ]' 

2. Un vecteur contenant les variables d trouver, '[X,Y]' 

3. Un vecteur contenant les valeurs initiales de la solution, c'est-d-dire : 
les valeurs initiales d la fois de X et de Y sont zero dans cet exemple. 



En mode ALG, appuyer sur IEHIEI pour copier I'exemple dans la pile, appuyer 
sur (flvrai) pour effectuer. Pour voir tous les elements de la solution, vous devez 
activer I'editeur de ligne en appuyant la touche fleche vers le bas. (^j? ): 



SflD KVZ HEK fi" 'K' 
[HOME]- 



HLG 



MSLV('[SIN(X)+Y X+SINtY)* 
t[SIN(X)+Y X+SIH(Y)=1] [X ► 
4[SIHtX>+Y,X+SIHtY>=l 
[X,Y], 

[1.323341 12611 ,-.9681 



♦SKIP SKIM H)EL DEL-* DEL LI IDS i 



En mode RPN mode, la solution pour cet exemple est obtenue en utilisant : 



3: [SIH(X)+Y X+SIH(Y)=1.] 
2: [X Y] 

l: [0. 0.] 



CflSCH HELP 



L'activation de la fonction MSLV donne I'ecran suivant 



4: 

3: [SIH(X)+Y X+SIH(Y)=1 
2: [X Y] 

l: [1.32334112611 -. 96E» 



CflSCH HELP 



Vous aurez peut-etre remarque que, tout en donnant une solution, I'ecran 
affiche des informations intermediates dans le coin superieur gauche. 
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Comme la solution fournie par la fonction MSLV est numerique, les 
informations dans le coin superieur gauche montrent le resultat du processus 
iteratif utilise pour obtenir la solution. La solution finale estX= 1.8238, Y = ■ 
0.9681. 



Reference 

Des plus amples informations sur la resolution d'equations simples et multiples 
sont presentees aux Chapitres 6 et 7 du present guide de I'utilisateur. 
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Chapitre 7 

Operations avec des listes 

Les listes sont un type d'objets de la calculatrice qui peuvent etre utiles pour le 
traitement de donnees. Ce chapitre presente des exemples d'operations avec 
des listes. Pour demarrer avec les exemples de ce chapitre, nous utilisons le 
mode approximatif Approximate (Voir Chapitre 1 ). 

Creer et enregistrer des listes 

Pour creer une liste en mode ALG, commencer par saisir une accolade 

CfDy / puis taper ou saisir les elements de la liste en les separant avec des 

virgules (LnJ ! ). La combinaison de touches suivantes vous permettra de 

saisir la liste {1 .,2. ,3. ,4.} et de I'enregistrer dans la variable LI . 

EDi^- CDCZD CS ! CZDCZD C23 ! CZDCD C3 ! CSCD 

Pour entrer la meme liste en m ode RPN, vous devez utiliser la combinaison 
de touches suivante : 

LjI)o_ CDCZD CTDCZD C^D CZDCZD (JkJ (JJCU (entM) 
Operations avec des listes de nombres 

Pour demontrer les operations avec des listes de nombres, saisir et enregistrer 
les listes suivantes dans les variables correspondantes. 

L2 = {-3.,2.,1.,5.} L3 = {-6.,5.,3.,1 .,0.,3.,-4.} L4 = {3.,-2.,l .,5.,3.,2.,1 .} 
Changement de signe 

La touche de changement de signe (L±J), lorsque elle est appliquee d une liste 
de nombres, change le signe de tous les elements de la liste. Par exemple : 



:|_1 








a. 


2. 3. 4.} 


:-Ll 








{-1. -2. 


= 3. -4.) 


wsam 


cram 


ICflSDII 
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Addition, soustraction, multiplication, division 

La multiplication et la division d'une liste par un nombre unique est distribute 
d toute la liste, par exemple : 









i_ 1 . 


:-5. 


■L2 








{15. 


-10. ■ 


-5. -25.} 


.LI 








■5. 












{.2 


.4.6.3} 


Rll 


EU 


nig 


1 T F; X hi Ti | HESi 



La soustraction d'un nombre unique d'une liste produira la soustraction du 
meme nombre de chacun des elements de la liste, par exemple : 



:|_2 












{-3. 


2. 1. 5.} 


:|_2- 


10. 








{- 


13. -3. 


-9.-5.} 




Ml 


NDI 


ITRIfltll MESi 



L'addition d'un nombre unique d une liste augmentera la liste de ce nombre, 
sans addition de ce meme nombre d chacun des elements de la liste. Par 
exemple : 



:|_1 










{1. 


2. 3. 


4.} 


:|_l+6. 










{1. 2. 


3_. 4. 


6.} 




PUD 


ITRiflni 


MESi 



La soustraction, la multiplication et la division de listes de nombres de la 
meme longueur produisent une liste de meme longueur incluant le detail des 
operations terme par terme. Exemples : 



L1-L2 
LM.2 



{4. 0. 2. -1.} 
{-3. 4. 3. 20.} 



Li TRIflM HESi 
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La division L4/L3 produira une infinite d'entrees parce que I'un des elements 

de la liste L3 est zero ; done un message d'erreur s'affichera. 

Remarque : Si nous avions saisi les elements dans la liste L4 et L3 en tant 
que nombre entier, le symbole infini se serait affiche chaque fois qu'une 
division par zero est presente. Pour obtenir le resultat ci-dessous, vous devez 
re-saisir les listes en tant que nombres entiers (enlever les virgules), en mode 
Exact : 



. L4 








■|_3 




i 






1 2 5 


3 


ioi 


ami 


Li 


I T F; X hi Ti | HESi 



Si les listes concernees sont de longueur differente, un message d'erreur 
s'affiche (Invalid Dimensions). Essayez, par exemple, L1-L4. 

Le signe plus ([ + J ), lorsqu'il est applique a des listes, joue le role d'operateur 
de concatenation et rassemble les deux listes plutot que de proceder a 
I'addition terme par terme. Par exemple : 



:|_1+L2 
{1. 2. 3. 



4. -3. 2. 1. 5.J 



Li TRIHn HESi 



Afin de produire une addition terme par terme de deux listes de meme 
longueur, nous devons utiliser I'operateur ADD. Cet operateur peut etre 
charge en utilisant le catalogue de fonctions (L r* J cat ). L'ecran ci-dessous 
montre une application de I'operateur ADD pour ajouter les listes LI et L2 
terme par terme : 



LI ADD L2 



{-2. 4. 4. 9.J 



Li TRIHH MEJ1 
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Fonctions appliquees a des listes 

Les fonctions de nombres reels du clavier (ABS, e x , LN, 1 0 X , LOG, SIN, x 2 , V, 
COS, TAN, ASIN, ACOS, ATAN, y x ) de meme que celles du menu 
MTH/HYPERBOLIC (SINH, COSH, TANH, ASINH, ACOSH, ATANH) et du 
menu MTH/REAL (%, etc.), peuvent s'appliquer d des listes, c'est-d-dire : 
ABS INVERSE (1/x) 



IL2I 



{-3. 2. 1. 5.} 
{3. 2. 1. 5.} 



Li TRIflM HESi 



IHV(Ll) 

H. -5 .333333333333 



2* 



Li I T F: I M Ti I HESi 



Listes de nombres complexes 

Vous pouvez creer une liste de nombres complexes, telle que L5 = LI ADD 
i*L2 (saisissez les instructions comme indique ci-dessus), en procedant comme 
suit : 



:|_1 i L2 ADD * 






(l.+i — 3. 2.+i-2. 


3. 


+ i 4> 


:RHS(l)frL5 






£l.+i— 3. 2.+i-2. 


3. 


+ i4> 




Li 


ITRifln 



Les fonctions telles que LN, EXP, SQ, etc. peuvent aussi etre appliquees d une 
liste de nombres complexes, c'est-d-dire : 



SQ(L5) 

KSQ(l.+i-3.) SQ(£.+i-2.) H 
{(1. 44261527445, -1.039^ 



L5 



3.+, 



Li ITRIlin 



l.+i— 3. 2.+i-2 
e e 
LH(L5) 

fcLHd.+i-3.) LH(2. + i-2.) H 



Ll ITRIHn 



Listes d'objets algebriques 

Les exemples suivants presentent des listes d'objets algebriques lorsque la 
fonction SIN leur a ete appliquee (selectionner le mode Exact pour ces 
exemples - Voir le Chapitre 1 ) : 
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I SIH(RHSd)) 

SIh(^] SIH(o:-p) SIN 



Le menu MTH/LIST 

Le menu MTH propose une serie de fonctions qui s'appliquent exclusivement 
aux listes. Une fois I'indicateur systeme 1 17 parametre sur CHOOSE-boxes, le 
menu MTH/LIST propose les fonctions suivantes : 



HflTH HEM] 



1. VECTOR.. 

2 . HflTRIK.. 

H. HYPERBOLIC. 

5. REAL.. 

6. BASE.. 





LIST HEMJ 






i.flLIST 11 






a.ELIST | 
3.ITLIST 

h.sort a 

5.REVLIST ? 
S . HDD D 




1 1 1 


ICflRCLl 


OK 



Quand I'indicateur systeme 1 1 7 est parametre sur menus SOFT, le menu 
MTH/LIST propose les fonctions suivantes : 



aLIST ELIST ilLIST SORT REVLI HDD 



Le fonctionnement du menu MTH/LIST est le suivant : 



ALIST : Calcule un increment parmi les elements consecutifs d'une liste 
ELIST : Calcule la somme des elements d'une liste 
nLIST : Calcule le produit des elements d'une liste 
SORT : Trie les elements dans I'ordre croissant 
REVLIST : Inverse I'ordre de la liste 

ADD : Operateur pour I'addition terme par terme de deux listes de 
meme longueur (des exemples du fonctionnement de cet operateur ont ete 
montres plus haut) 



Des exemples d'applications de ces fonctions en mode ALG sont presentes ci- 
dessous : 
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L3 

{-6. 5. 3. 1. 0. 3. -4.» 

^LIST(L3) 
{11. -2. -2. -1. 3. -?A 



"LIJTIELIJTIiTLIJTI L"uRT REULI HDD 



L3 

{-6. 5. 3. 1. 0. 3. -4.» 

SLISKL3) 

2 



"LIJTIELIJTIiTLIJTI SORT REULI HDD 



L3 

{-6. 5. 3. 1. 0. 3. -4.» 
S0RKL3) 
{-6. -4. 0. 1. 3. 3. 5.$ 



"LIJTIELIJTIiTLIJTI SORT REULI HDD 



L3 

{-6. 5. 3. 1. 0. 3. -4.» 
REVLISKL3) 

{-4. 3. 0. 1. 3. 5. -6.H 



"LIJTIELIJTIiTLIJTI SORT REULI HDD 



SORT et REVLIST peuvent etre combines pour trier la liste par ordre 
decroissant : 



L3 

{-6. 5. 3. 1. 0. 3. -4.» 

REVLIST(S0RT(L3)) 
{5. 3. 3. 1. 0. -4. -6.H 



"LIJTIELIJTIiTLIJTI SORT REULI HDD 



La fonction SEQ 

La fonction SEQ, disponible par I'intermediaire de la commande catalogue 
(CEP CAT . )/ prend comme arguments une expression en termes d'index, de 
nom de I'index et commence, termine et augmente les valeurs pour cet index, 
puis donne une liste consistant en devaluation de I'expression de toutes les 
valeurs possibles de cet index. La forme generale de la fonction est la 
suivante : 

SEQfexpress/on, index, debut, fin, augmentation) 



Par exemple : 



SEQ(n 2 ",n,l.,4.,l.) 

U. 4. 9. 16.} 



La liste produite correspond aux valeurs {l 2 , 2 2 , 3 2 , 4 2 }. 
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La fonction MAP 

La fonction MAP, disponible par I'intermediaire du catalogue (L r* J cat ), 
prend comme arguments une liste de nombres et une fonction f(X) et produit 
une liste consistant en I'application de la fonction f ou du programme a la liste 
de nombres. Par exemple, le recours d la fonction MAP applique la fonction 
SIN(X) d la liste {1,2,3}: 



{SIHdi SIH(2) SIN(3)> 



lmJlHI HELP 



Reference 

Pour de plus amples references, exemples et autres applications des listes, 
consultez le Chapitre 8 du present guide de I'utilisateur. 
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Chapitre 8 
Vecteurs 

Ce chapitre donne des exemples de saisie et d'operations avec des vecteurs, 
a la fois des vecteurs mathematiques de plusieurs elements et des vecteurs 
physiques d 2 ou 3 composantes. 



Saisie de vecteurs 

Dans la calculatrice, les vecteurs sont representee comme une sequence de 
nombres entre crochets generalement saisis comme vecteurs lignes. Les 
crochets sont generes dans la calculatrice par la combinaison de touches 

(jT}(Z , associee d la touche LxJ . Les exemples suivants montrent des 

vecteurs saisis dans la calculatrice : 



Un vecteur lineaire general 

Un vecteur 2-D 

Un vecteur 3-D 

Un vecteur algebrique 



Saisir des vecteurs dans la pile 

Une fois la calculatrice configuree en mode ALG, on saisit un vecteur dans la 

pile en ouvrant un couple de crochets ([ *i J(j ) et en entrant les 

composantes ou elements du vecteur en les separant par des virgules 

(LrU » ). Les saisies d'ecran ci-dessous montrent la saisie d'un vecteur 

numerique suivi par un vecteur algebrique. L'illustration de gauche montre le 
vecteur algebrique avant d'appuyer sur (wwi) . L'illustration de droite montre 
I'ecran de la calculatrice apres la saisie du vecteur algebrique : 



: [5 3 -1 2 4] 

[5 3-1 2 4] 
[t A £,s-£*t ,J"(t-3>] 




[5 3-1 2 4] 
:[t 2 s-2-t Jt-3] 

it 2 s-2-t it-3. 





En mode RPN, vous pouvez saisir un vecteur dans la pile en ouvrant un 
couple de crochets et en saisissant les composantes ou les elements du vecteur 
qui doivent etre separes soit par des virgules (LnJ ! ), soit par des espaces 
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(Isk J). Remarquez que, apres avoir appuye sur la touche LsvraJ , dans les deux 
modes, la calculatrice montre les elements du vecteur separes par des espaces. 



Enregistrer des vecteurs dans les variables de la pile 

Les vecteurs peuvent etre stockes dans les variables. Les saisies d'ecran ci- 
dessous montrent les vecteurs 



u 2 = 1 1 ? 22, u 3 = C-3 j 



, V 2 = i.. f — >. .1 , V 3 = L 1 ;; 



stockes respectivement dans les variables 
en mode ALG : 



!, et D'abord 



:[1 2>u2 






[1 2] 


:[-3 2 -2]fru3 






[-3 £ -£] 





[3 

[1 -5 2]^3 



L _ i i 

[3 -1] 
[1 -5 2] 



Puis en mode RPN (avant d'appuyer sur [£k>J, de maniere repetee) : 



4: 
3: 
2: 
l: 



[1 2] 
'u2' 
[-3 2 -23 
'u3' 



[3 -1] 
'u2' 
[1 -5 23 
'y3' 



Note: Les apostrophes (') ne sont pas necessaires d'habitude dans la saisie 
des noms u2, v2, etc. dans le mode RPN. Dans ce cas precis, elles sont 
utilisees pour ecrire par-dessus les variables creees precedemment en mode 
ALG. Par consequent, les apostrophes doivent etre utilisees si les variables 
existantes non pas ete purgees au prealable. 

Utiliser I'Editeur de matrice (MTRW) pour saisir les vecteurs 

Les vecteurs peuvent aussi etre saisis en utilisant I'Editeur de matrice 
[ <h ) imm (troisieme touche de la quatrieme rangee d partir du haut du clavier). 
Cette commande genere une categorie de feuilles de calcul correspondent 
aux lignes et colonnes d'une matrice (Les details sur I'utilisation de I'Editeur de 
matrices pour saisir des matrices seront presentes au Chapitre 9). Pour un 
vecteur, nous n'avons besoin de saisir des elements que dans la premiere 
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ligne. La cellule de la premiere ligne, premiere colonne, est selectionnee par 
defaut. En bas de la feuille de calcul, vous trouverez les onglets de menu 
logiciel suivants : 

!!•:!•?!:-!:-!! !!•!•!•:!•:!_ tk"!*?! ?ir:2"i !r::p:'! _ 

■ < > >■ : „ 

L'onglet OIMII est utilise pour editer le contenu de la cellule 
selectionnee de la matrice en mode I'Editeur de matrices. 

L'onglet EH3II! lorsqu'il est selectionne, produira un vecteur, tel 
qu'oppose d une matrice d'une seule ligne et plusieurs colonnes. 

L'onglet <-]E0 est utilise pour reduire la largeur des colonnes de la 
feuille de calcul. Appuyez sur cet onglet plusieurs fois pour voir la 
largeur de la colonne diminuer dans votre I'Editeur de matrices . 

L'onglet EH3-> est utilise pour augmenter la largeur des colonnes de 
la feuille de calcul. Appuyez sur cet onglet plusieurs fois pour voir la 
largeur de la colonne augmenter dans votre I'Editeur de matrices . 

L'onglet Efl->i , lorsqu'il est selectionne, selectionne automatiquement 
la cellule suivante d la droite de la cellule en cours d'utilisation quand 
vous appuyez sur [inter) . Cette option est selectionnee par defaut. 
Cette option,si vous souhaitez vous en servir, doit etre selectionnee 
avant de saisir des elements. 

L'onglet IIIHI , lorsqu'il est selectionne, selectionne automatiquement la 
cellule suivante d la droite de la cellule en cours d'utilisation quand 
vous appuyez sur [inter] . Cette option,si vous souhaitez vous en servir, 
doit etre selectionnee avant de saisir des elements. 



Se deplacer vers la droite ou vers le bas dans I'Editeur de matrice 

Activer I'Editeur de matrice et saisir LiJ(^^LiJQ^LiJ(^^l£™J avec 
l'onglet EH->i selectionne (par defaut). Ensuite, saisir la meme sequence de 
nombres avec l'onglet iffllm selectionne pour voir la difference. Dans le 
premier cas, vous avez saisi un vecteur de trois elements. Dans le second cas, 
vous avez saisi une matrice de trois lignes et une colonne. 
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Activez d nouveau I'Editeur de matrice en utilisant (3D MTRW , et appuyez sur 
[nxtJ pour tester I'utilisation du second onglet du menu logiciel en bas de 
I'ecran. Les onglets suivants s'afficheront : 

SMS"?:?!!!! !!!B!'7!>7!T! !!»!>=!>7!-B!!E !B!!P::P:>!1!!B :: '::E"r!-B!B 

iiiiLiii:!.,.!!! ;=;;;.;:;:::!.:.; ;=:;!:::;:::;.::;;; >::;;;.;;.;:!;;;; MUMiS 

La touche D33II ajoutera une ligne remplie de zeros d la place de la 
cellule selectionnee dans la feuille de calcul. 

L'onglet IIEiilll effacera la ligne contenant la cellule selectionnee dans 
la feuille de calcul. 

L'onglet ajoutera une colonne remplie de zeros d la place de la 

cellule selectionnee dans la feuille de calcul. 

L'onglet B12II effacera la colonne contenant la cellule selectionnee 
dans la feuille de calcul. 

L'onglet l^iliEli placera le contenu de la cellule selectionnee dans la 
pile. 

L'onglet Imm , lorsque vous cliquez dessus, vous demande 
d'indiquer le numero de la ligne et de la colonne ou vous souhaitez 
positionner le curseur. 

En appuyant sur [nxt] une fois de plus, vous accedez au dernier menu qui 
contient seulement une fonction IEI1 (effacer). 

L'onglet IliS-Ii effacera le contenu de la cellule selectionnee et le 
remplacera par un zero. 

Pour voir comment ces onglets fonctionnent, essayez les exercices suivants : 

(1) Activez I'Editeur de matrice en utilisant (^jJmtrw. . Assurez-vous que les 
onglets EQ3i et EH->i sont selectionnes. 
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(2) Saisissez les donnees suivantes 



(nED \mm[JjmmUJ !E:i!II]:!I 

[_4_J [enter] [_5J [enter] [_£_J [enter) 
CZD (enter] {JT) [enter] f^9j S 

(3) Deplacez le curseur vers le haut de deux positions en utilisant ( / AS >( <is, . 
Appuyez ensuite sur HIE!. La deuxieme ligne s'efface. 

(4) Appuyez SLIT iiisii.:!!:!:!.:.!!! . Une ligne de trois zeros apparait dans la deuxieme 
colonne. 

(5) Appuyez sur iCICIuli!. La premiere colonne disparaTt. 

(6) Appuyez •• I I. Une ligne de deux zeros apparait dans la premiere ligne. 

(7) Appuyez sur Bill [Jjwm UJmM Bill pour changer de cellule (3,3). 

(8) Appuyez sur I-mHM. Cela placera le contenu de la cellule (3,3) dans la 
pile, meme si vous ne pouvez pas le voir tout de suite. Appuyez sur [enter] 
pour retourner d I'affichage normal. Le chiffre 9, I'element (3,3) ainsi que 
la totalite de la matrice saisie seront disponibles dans la pile. 

Operations simples avec des vecteurs 

Pour illustrer les operations avec des vecteurs, nous utiliserons les vecteurs u2, 
u3, v2 et v3 stockes lors de I'exercice precedent. Enregistrez egalement le 
vecteur A=[-l ,-2, -3, -4, -5] qui sera utilise dans les exercices suivants. 
[Remarque : Certaines des lignes ne seront pas visible dans les exercices 
affiches dans les dessins ci-dessous.] 

Changement de signe 

Pour changer le signe d'un vecteur, utilisez la touche [ + /- J , ce qui donne : 
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-[2 3 5] 

-u3 

-R 



[-2 -3 -5] 
[-1 5 -2] 
[1 2 3 4 5] 



Addition, soustraction 

L'addition et la soustraction de vecteurs necessitent que les operandes des 
deux vecteurs soient de meme longueur : 



u2+u2 
u3+u3 
R+R 



[4 1] 
[-2 -3 0] 
[-2 -4 -6 -3-10] 



Si vous essayez d'additionner ou de soustraire des vecteurs de longueurs 
differentes, vous obtenez le message d'erreur suivant : 



u2+u3 

" I nua lid D i mens i on " 
u3+u2 

" I nua lid D i mens i on " 
R+u3 

" I nua lid D i mens i on " 



Multiplication et division par un scalaire 

La multiplication ou la division par un scalaire est une operation tres simple 



3^2 

-5^3 

2^u2-6^2 



[9 -3] 
[15 -10 10] 
[-16 10] 



u3 
2 
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Fonction valeur absolue 

La fonction valeur absolue (ABS), lorsqu'elle est appliquee d un vecteur, 
calcule la magnitude du vecteur. Par exemple : fiBS£ L 1 ? — 2 j 6 J - ! , 
ABS (. A > , RBStuSO s'afficheront d I'ecran comme suit : 



:|[1 -2 61\ 




Le menu MTH/VECTOR 

Le menu MTH (IJhJ mw ) contient un menu de fonctions qui s'appliquent 
specifiquement aux vecteurs : 





MATH HEAU 






i. VECTOR.. 1 






a.HATRIK.. 

3. LIST.. 1 
H. HYPERBOLIC. 

5 . REAL.. 

6. BASE.. 




1 1 1 


ICAACL 


OK 



Le menu VECTOR contient les fonctions suivantes (indicateur systeme 1 17 
parametre sur CHOOSE-boxes): 





VECTOR HEAU 




i.ARS 1 




a. DOT 






3. CROSS 






H.V+ 






s.-^a 






C.-»V3 | 




1 1 1 Icaacl 


OK 





VECTOR HEAU 






s.-^a j 

6.-»V3 

s.cvLin * 

3. SPHERE :■: 












Icaacl 


ok 



Magnitude 

La magnitude d'un vecteur, comme explique plus haut, peut etre trouvee avec 
la fonction ABS. Cette fonction est aussi disponible sur le clavier (CfD m )■ 
Des exemples d'applications de la fonction ABS sont illustres ci-dessus. 
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Produit sea la ire 

La fonction DOT (option 2 de la CHOOSE-boxes ci-dessus) est utilisee pour 
calculer le produit scalaire de deux vecteurs de meme longueur. Quelques 
exemples d'application de la fonction DOT, utilisant les vecteurs A, u2, u3, 
v2 et v3, stockes precedemment, sont illustres ci-dessous en mode ALG. Si 
vous essayez de calculer le produit scalaire de deux vecteurs de longueur 
differente, vous obtenez le message d'erreur suivant : 



DOT(fl,fl) 

D0T(u2,u2) 

D0T(u3,u3) 



55 
1 

-17 



D0T(u2,u3) 

" I nua lid D i mens i on " 
D0T(fl,u3) 

" I nua lid D i mens i on " 
D0T(u2,u3) 

" I nua lid D i mens i on " 



Produit croise 

La fonction CROSS (option 3 du menu MTH/VECTOR) est utilisee pour 
calculer le produit croise de deux vecteurs 2-D ou de deux vecteurs 3-D ou 
d'un vecteur 2-D et d'un vecteur 3-D. Afin de calculer un produit croise, le 
vecteur 2-D de forme [A x , A y ], sera traite comme le vecteur 3-D de forme [A x , 
A y ,0]. Des exemples en mode ALG sont illustres ci-dessus pour deux vecteurs 
2-D et deux vecteurs 3-D. Remarquez que le produit croise de deux vecteurs 2- 
D donne un vecteur de direction z uniquement, e'est-a-dire un vecteur de 
forme [0, 0, CJ: 



CR0SS(u2,u2) 

[0 0 -73 

CR0SS(u2,[2 -3]) 

[0 0 -73 
CR0SSC1.5 -2],u2) 

[0 0 4.53 



CR0SS(u3,u3) 
CR0SS(u3,u3) 



[-6 4 13] 



[0 0 03 
CR0SSC1 3 -5],[1 2 3]) 

[19 -3 -13 



Des exemples de produits croises d'un vecteur 3-D et d'un vecteur 2-D ou vice- 
versa sont presentes ci-dessous : 
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CR0SS(u3,u2) 

[-2 -6 -3] 

CR0SS(u2,u3) 

[-2 -6-14] 
CROSSO 2 3],[5 -6]) 

[13 15 -16] 



Si vous essayez de calculer le produit croise de vecteurs de longueur 
differente que 2 ou 3, vous obtenez le message d'erreur suivant : 



CR0SS(u3,fl) 

" I nua lid D i mens i on 
CR0SSC1 2 3 4],u3) 

" I nua lid D l mens i on " 
CR0SS(fl,u2) 

" I nya lid D i mens i on " 



Reference 

De plus amples details sur les operations avec des vecteurs, y compris des 
applications dans les sciences physiques, sont presentees au Chapitre 9 du 
present guide de I'utilisateur. 
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Chapitre 9 

Matrices et algebre lineaire 

Ce chapitre montre des exemples de creation de matrices et d'operations 
avec des matrices, y compris des applications d'algebre lineaire. 

Saisie de matrices dans la pile 

Dans cette section, nous presentons deux manieres differentes de saisir des 
matrices dans la pile de la calculatrice : (1) en utilisant I'Editeur de matrice et 
(2) en saisissant la matrice directement dans la pile. 

Utilisation de I'Editeur de matrice 

Comme nous I'avons vu pour les vecteurs, au Chapitre 8, des matrices 
peuvent etre saisies dans la pile en utilisant I'Editeur de matrice. Par exemple, 
pour saisir la matrice : 

"-2.5 4.2 2.0" 
0.3 1.9 2.8 , 
2 -0.1 0.5 



D'abord, lancez le redacteu I'Editeur de matrice en utilisant [jnj«7wv , 
Assurez-vous que I'option I33->b est selectionnee. Utilisez ensuite la 
combinaison de touches suivante : 



A ce stade, I'ecran de I'Editeur de matrice doit ressembler d I'illustration 
suivante : 



E 0.3... 1.9... 2.8... 

m 2 -e.... 0.5... 



EDIT | '.'El >| J5lD I HID-*| G0-*"| G0+ 
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[Remarque : Certaines des lignes ne seront pas visibles avec certaines des 
figures des exercices de ce Chapitre. L'entete peut recouvrir les lignes du haut 
de I'ecran de la calculatrice.] 

Appuyez sur la touche LsvraJ une seconde fois pour stocker la matrice dans la 
pile. La pile du mode ALG est presentee ci-dessous (avant et apres que vous 
ayez appuye une seconde fois). 



[[-2.5,' 
[.3, l.< 
[2,-.l 


1.2,2] 
3,2.3] 
.5]] 







[-2.5 4. 


2 2 I 




:| .3 1. 


9 2.3 






1 .5 J 






[-2.5 4. 


2 2 1 




1 -i i: 


9 2.3 






1 .5 J 





Si vous avez choisi I'option d'affichage textbook (en utilisant [mode] Bill!!! et en 
cochant ^Textbook), la matrice ressemblera d celle qui est presentee ci- 
dessus. Sinon I'affichage sera le suivant : 



[[-2. 


5,4.2,2] 


[.3, 


1.9,2.3] 


[[-2. 


. 1, .5]] 


5,4.2,2] 


[.3, 


1.9,2.3] 


[2,- 


. 1, .5]] 





L'affichage en mode RPN sera tres similaire d celui-ci. 
Saisir la matrice directement dans la pile 

Le meme resultat que celui presente ci-dessus peut etre obtenu en saisissant les 
donnees suivantes directement dans la pile : 

(2D{L_ 

C5DfL_ CZDCZDCXDC^J C3 : CZDCZDCZD CZ3 ! CZD CD 

C3 : 

SDiL- CZDCX3 CZ3 ! CDCDCU CZ3 ! QDCZDCE CD 

C3 : 

C5D(L CS CZD : CZDCDC^J C3 • GJCS 
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Par consequent, pour saisir une matrice directement dans la pile, ouvrir une 

paire de crochets ([ *i Jfl ) et encadrer chaque ligne de la matrice avec une 

paire supplemental de crochets ((JnJW ). Des virgules (LnJ > CZD) 

doivent separer les elements de chaque ligne ainsi que les crochets entre les 
lignes. 

Pour de futurs exercices, nous allons sauvegarder cette matrice sous le nom A. 
En mode ALG, utiliser (sroT)^w)gi . En mode RPN, utiliser CZD(^™i(3 d^D . 

Operations avec des matrices 

Les matrices, comme les autres objets mathematiques, peuvent etre 
additionnees et soustraites. Elles peuvent etre multipliees par des scalaires ou 
entre elles. Une operation importante pour les applications d'algebre lineaire 
est I'inverse de la matrice. Les details de ces operations sont presentes par la 
suite. 



Pour illustrer les operations, nous allons creer plusieurs matrices que nous 
allons enregistrer dans les variables suivantes. Voici les matrices A22, B22, 
A23, B23, A33 et B33 (Les matrices aleatoires de votre calculatrice peuvent 
etre differentes): 




En mode RPN, les etapes d suivre sont les suivantes : 



\ 2 j 2 } [enter) RfiNM ! n22 ' (£Nm)[sm>) 
{ ?, 3>(mbD RRNM ' R23 ! (£Nm)(sm>) 

■; 3, £>(^) RRNM 1 R32 1 (^)fW) 



i 2 : 2 )■ (SS] RflHM 1 B22 tw7H)(jror) 

2 , 3 > S RflHM ' B23 ! ^(otT] 

3 , 2 > («jD RflHM ! B32 ' 
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{ 3 , 3 > (enter) RRNM 1 R33 '(h)® { 3 , 3 > (j*™) RflNM ! E33 ! (^(jtoT) 
Addition et soustraction 

Des exemples sont montres ci-dessous utilisant les matrices enregistrees 
precedemment (mode ALG). 



:H22+E:2a 


r-i -si 

l-S 101 








f-15 3 1 

I s -eJ 





in -a -3J 



En mode RPN, les etapes d suivre sont les suivantes : 



R22 (wth] B22(fN7H]GED 
R23 QmS) B23(fMH]GED 

Ft 3 2 [twa] B32(*n7B!)[_+J 

: " V " : ' [£W7K] B33l«WHJL+J 



1-6 . 



R22 iswh) B22imh)GD 
R23 (wra] B23(fMH]CED 
R32 [enter] B32(mh)L^J 
R33 [swh] B33[fME?JCED 



Multiplication 

II existe differentes operations de multiplication qui impliquent des matrices. 
Elles sont decrites ci-dessous. Les exemples sont montres en mode algebrique. 

Multiplication par un scalaire 

Certains exemples de multiplication d'une matrice par un scalaire sont 
montres ci-dessous. 



:5.fl3a 


1 


-30 
H5 

-as 


-301 
35 
0 J 


:-S.E33 












-S 


-561 




Is 


HO 


-56 






-HS 







|3a HO -561 




Iss -HS -ifij 


:-B23 


10 -H HI 

l-s s sJ 


:i.aE.flaa 






¥-10. 0 1 

lo a.sJ 





Multiplication matrice-vecteur 

La multiplication matrice-vecteur est possible uniquement si le nombre de 
colonnes de la matrice est egal d la longueur du vecteur. Suivent quelques 
exemples de multiplications matrice-vecteur : 
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La multiplication vecteur-matrice, d'un autre cote, n'est pas definie. Cette 
multiplication peut etre effectuee, cependant, comme cas particulier de 
multiplication de matrice, comme cela sera defini par la suite. 

Multiplication de matrices 

La multiplication de matrices est definie par C mxn = A mxp -B pxn . Notez que la 
multiplication de matrices n'est possible que si le nombre de colonnes dans le 
premier operande est egal au nombre de lignes du second operande. Le 
terme general dans le produit, c ij( est defini comme suit : 



p 

c lj =Yj a ik -by, fori = 1,2,..., m;j = 1,2,..., n. 

k=i 



La multiplication n'est pas commutative, ce qui signifie, de facon generale, 
que A B ^ BA. De plus, il se peut qu'une des multiplications n'existe meme 
pas. Les saisies d'ecran suivantes montrent les resultats des multiplications des 
matrices que nous avons enregistrees precedemment : 



:fl33.B33 








r 16 3i 


-631 




1-102 3 


117 




1 -HH 3H 


36 J 


:B33.fl33 








r ?h 13 


IS 1 




1 32 -35 


-13 1 




Lias z? 


16 J 



:H22.E:22 






f-56 6H1 
1-16 16J 




:E22.fl22 






|-56 -161 
I 6H 16 J 





Multiplication terme par terme 

La multiplication terme par terme de deux matrices de meme longueur est 
possible grace a la fonction HADAMARD. Le resultat est, bien sOr, une autre 
matrice de meme longueur. Cette fonction est disponible par I'intermediaire 
du catalogue de Fonctions (LTD cat ) ou par I'intermediaire du sous-menu 
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MATRICES/OPERATIONS (CfTl matrices ). |_es applications de la fonction 
HADAMARD sont presentees ci-dessous : 



:HflDflMflRD(fl33jE33) 












-3 


231 






-HO 


H2 




1-35 


-6 


3 J 


:HADAHARD(A22,B22) 


[ 


-56 
0 


0 1 





:HADAHARD(B32,A32) 


1.20 


-131 
-H2 
0 J 


:HADAHARD(B23,A23) 








| 0 2H 


-201 




1-12 -2H 


-HflJ 





La matrice identite 

La matrice identite a la propriete suivante : A-l = l-A = A. Pour verifier cette 
propriete, nous presentons les exemples suivants utilisant les matrices 
enregistrees precedemment. Utiliser la fonction IDN (elle se trouve dans le 
menu MTH/MATRIX/MAKE) pour generer la matrice identite comme illustre 
ici : 



:fl22 

IS 0] 
I 0 3i 

:fl22.IDntfl22) 

IS 0] 
10 21 




IS 01 

Lil 2 J 

:fl22.IDntfl22) 

IS 01 
L 0 2 J 

:IDn(A22).A22 

IS 01 
10 2 J 









La matrice inversee 

L'inverse d'une matrice carree A est la matrice A 1 telle que A A 1 = A 1 -A = I, 
ou I est la matrice identique de meme longueur que A. L'inverse d'une matrice 
est obtenue par la calculatrice en utilisant la fonction inverse, INV 
(correspondent d la touche L_feJ ). Des exemples de l'inverse de certaines des 
matrices enregistrees precedemment sont presentes ci-dessous : 



: i n ■: m 2 2 :■ 



















: i n ■.■ ■: E: □ □ :■ 



















Pour verifier les proprietes de la matrice inversee, nous presentons les 
multiplications suivantes : 
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0 01 



[0101 
Ll Ll lJ 

ri ol 
10 ll 



Caracterisation d'une matrice (Menu NORM de matrice) 

On peut acceder au menu NORM de matrice (NORMALIZE) grace a la 
combinaison de touches Cfp f m . Ce menu est decrit en detail au Chapitre 
10 du present guide de I'utilisateur. Certaines de ces fonctions sont decrites 
ci-dessous. 

Fonction DET 

La fonction DET calcule le determinant d'une matrice carree. Par exemple : 



DEKB33) 
DEKR33) 



-246 
-498 



DEKB22) 
DEKR22) 



-8 
-16 



Fonction TRACE 

La fonction TRACE calcule la trace d'une matrice carree, definie comme la 
somme des elements de sa diagonale principale, soit 



Exemples: 



tr(A) = ^a u . 



TRRCE(R22) 
TRRCE(E22) 



-6 
15 



TRRCE(R33) 
TRRCE(B33) 



4 

-7 
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Resolutions des systemes lineaires 

Un systeme d'equations lineaires n avec variables m peut s'ecrire ainsi 



a ir x, + a 12 -x 2 + a 13 -x 3 + ...+ a 1/m . r x ^ + a, y x 
a 21 -xi + a 22 -x 2 + a 23 -x 3 + ...+ a 2 , m . r x m ., + a 2 , m -x 
a 3r x, +a 32 -x 2 +a 33 -x 3 + ...+ a 3 , m . r x m ., + a 3m -x 



a n-l,V X l + a n-l,2' X 2 + a n-l,3' X 3 + ■■•+ a n . lirTvl -X 

a n i-xi+ a n2 -x 2 + a n3 -x 3 + ...+ a n , m . r x 



+ a n .i 



i-l + a n,m' X 



= K 
= b 2 , 
= b 3 , 

= b n .i, 
= b n . 



Ce systeme d'equations lineaires peut s'ecrire comme une equation matricielle, 
A nxm -x mxl = b n xi, si nous definissons les matrices et vecteurs suivants : 





a n 


a u 


a. 




X, 






V 


A = 




a 22 


2m 


, x = 


x 2 


1 


b = 








a »2 ■ 


• a 

nm _ 


nxm 




mxl 




A_ 



nx] 



Utilisation de la resolution numerique pour les systemes lineaires 

II existe plusieurs facons de resoudre un systeme d'equations lineaires avec la 
calculatrice. Une des possibilites est d'utiliser la resolution numerique 
{j*j num.slv . A partir de I'ecran de la resolution numerique, illustre ci-dessous 
(d gauche) selectionnez I'option 4. Solve I'm sys.., et appuyez sur Le 
formulaire de saisie suivant s'affiche (d droite): 



1. Solve equation.. 
a.Solue diFF 

S.Solue finance.. 
6.HSLY 




Pour resoudre le systeme lineaire Ax = b, saisir la matrice A, au format 
[[ an/ a 12 , ••• ], ••• [■■••]] dans le champ A: Saisir la matrice b dans le champ 
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B: Quand le champ X: est surligne, appuyez sur li-SIIS. Si la solution est 
disponible, le vecteur solution x sera affiche dans le champ X: La solution est 
egalement copiee dans le niveau 1 de la pile. Suivent quelques exemples : 

Le systeme d'equations lineaires 





2 Xl 


+ 3x 2 - 


5X 3 = 


= 13, 






Xl " 


- 3x 2 + < 


3x 3 = 


-13, 






2x, 


- 2x 2 + 4x 3 


= ■6, 




peut s'ecrire sous forme d'une equation matricielle Ax = b 


si 




"2 3 -5" 




x x 




" 13 


A = 


1 -3 8 


, x = 


x 2 


, and b = 


-13 




2-2 4 




. X 3 _ 




-6 



Ce systeme, ayant le meme nombre d'equations que d'inconnues, est appele 
systeme carre. En general, il ne doit y avoir qu'une seule solution au systeme. 
La solution sera le point d'intersection des trois plans du systeme coordonne 
(x l7 x 2 , x 3 ) represents par les trois equations. 

Pour saisir la matrice A vous pouvez activer I'editeur de matrice alors que le 
champ A: est selectionne. L'ecran suivant montre I'utilisation de I'editeur de 
matrice pour la saisie de la matrice A ainsi que le formulaire de saisie pour la 
resolution numerique apres avoir saisi la matrice A (appuyez sur Qms) dans 
I'editeur de Matrice): 




Enter coiFFiciintf Hotrix A 



EDIT I L HO 



2 

3 


1. 
2. 


H 


I 







-3! s! 
-2. 4. 



EDIT I '.'EC >| *MI\> I HID+I CiW'l 
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Appuyez sur < \j/ > pour selectionner le champ B: . Le vecteur b peut etre saisi 
en tant que vecteur ligne avec une seule paire de crochets, c'est-a-dire : 

[13,-13,-6] ill!!!. 

Apres avoir saisi la matrice A et le vecteur b et avoir mis le champ X: en 
surbrillance, nous pouvons cliquer sur pour essayer de resoudre ce 

systeme d'equations : 



SOLVE SYSTEM fl-K=B 

[[2. ,3. ,-5.] [1.,- 
[13. ,-13. ,6. 1 




Enter solutions or pr«jj SOLVE 



EDIT CHOOS 



La solution A a ete trouvee comme cela est presente ci-dessous : 



SOLVE SYSTEM fl-K=B 

[[2. ,3. ,-5.] [1.,- 
[13. ,-13. ,-6. 1 



Enter folutionf or pren SOLVE 



EDIT CHOOS 



Resolution avec la matrice inversee 

La solution au systeme A x = b, ou A est une matrice carree, est 
x = A 1 b. Pour I'exemple utilise precedemment, nous pouvons trouver la 
solution avec la calculatrice en procedant comme suit (saisir d'abord la 
matrice A et le vecteur b de nouveau) : 




1 id d -3 
1-3 8 
12 -2 4 

[13 -13 -61 

[13 -13 -61 
INV(RNS(2))flNS(l) 

[1 2 -1] 



Resolution par "division" de matrices 

Bien que I'operation de division ne soit pas definie dans les matrices, nous 
pouvons utiliser la touche L±J de la calculatrice pour "diviser" le vecteur b 
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par la matrice A pour trouver x dans I'equation matricielle A x = b. La 
procedure dans ce cas de "division" de b par A est illustree ci-dessous pour 
les exemples precedents. 



La procedure est illustree dans les saisies d'ecran ci-dessous (saisir de 
nouveau la matrice A et le vecteur b): 



[13 -13 -61 



2 3 -51 

1 -3 S 
2-2 4 



[13 -13 -61 



[13 -13 -61 

RHSQ) 
RNS(2) 



[2-2 4l 
[13 -13 -61 



LI 2 -1] 



References 

Des informations supplementaires sur la creation de matrices, les operations et 
les applications matricielles en algebre lineaire sont presentees aux Chapitre 
10 et 1 1 du present guide de I'utilisateur. 
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Chapitre 10 
Graphiques 

Dans ce chapitre, nous introduirons certaines des possibilites graphiques de la 
calculatrice. Nous presenterons des graphiques de fonctions en coordonnees 
cartesiennes et en coordonnees polaires, d partir de points parametres, de 
graphiques de cones, de barres d'histogramme, de diagrammes de 
dispersion et de graphiques rapides 3D. 

Options graphiques de la calculatrice 

Pour acceder d la liste des formats graphiques disponibles sur la calculatrice, 
utilisez la sequence de touches UnJ j^o ( f7T ) ) . Noter que si vous utilisez le 
mode RPN, vous devez appuyer simultanement sur ces deux touches pour 
activer n'importe laquelle des fonctions graphiques. Une fois que vous avez 
active la fonction 2D/3D, la calculatrice affichera la fenetre de configuration 
PLOT SETUP qui contient le champ TYPE tel qu'illustre ci-dessous. 



■§§^»PL0T SETUP § 




UllfUFunction r*±ni*e 


EC: 




Ind<p:K JiMUl.t 




H-Ticfc:iO. Y-Ticfc:iO. 




Ch**f< typ< of plot 




ICHOOSI |m!!E;«|EF;m;E| drhh 



Juste en face du champ TYPE, vous verrez, tres probablement, I'option Function 
en surbrillance. II s'agit du type de graphique par defaut de la calculatrice. 
Pour voir la liste des types de graphiques disponibles, appuyez sur 
I indicateur de menu 'A '< Un menu deroulant s'affiche avec les options 
suivantes (utilisez les fleches de direction haut et bas pour consulter toutes les 
options) : 
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Type 
EC: 



Inde 
H-Ti 

Choo 



Polar 

Pdrdmtric 
DiFF Eq 
Conic 
Truth 
HiftoyrdH 



Rod 



nect 
elf 



CRnCL OH 



mm 

Type 

EC: 
Inde 

H-Ti 

Choo 


P-dr 

Scdtter 
SlopeField 
FdftSD 
HireFrdHe 


mm 

Rdd 

nect 
elf 












1 1 1 


iLiiriLL 


OH 



88885 
Type 

EC: 

Ind< 
H-Ti 

Choo 


SlopeField 

FdftSD 

HireFrdHe 

Pf-Contour 

V-Slice 

GridHdp 


mm 

Rdd 

nect 
elf 


Pr-SurFdce I 








1 i 1 ICflnCL 


OH 



Trace d'une expression de forme / = f(x) 

A titre d'exemple, nous allons tracer la fonction 



/(*) = 




• Entrez tout d'abord dans I'environnement de configuration PLOT 
SETUP en tapant, CEDJ^S.- Assurez-vous que I'option Function est 
selectionnee comme TYPE, et que 'X' est selectionne comme variable 
independante (indep). Appuyez sur [nxtJKIH pour retourner d 
I'affichage normal de la calculatrice. La fenetre de configuration PLOT 
SET UP doit ressembler a celle illustree ci-dessous : 



^^^^PLOT SETUP 5 


^:Rdd 


HITCT Function [SKSSKSf 


EC: 




Indep :H SiHult 


^Connect 


H-TicR : 10 . Y-TicR:iO. 


^Pixelf 


Choofe type oF plot 




|CH00S| |hKES"|ERhSE| DRRH 



• Entrez dans I'environnement PLOT en appuyant sur l^jjjt^ 
(appuyez simultanement sur les deux touches en mode RPN). 
Appuyez sur EIH pour entrer dans I'Editeur d'equation. On vous 
demandera de completer la partie de droite d'une equation Yl (x) = 



Page 1 0-2 



■.Saisir la fonction que vous voulez tracer de telle sorte que I'Editeur 
d'equation se presente comme suit : 




Appuyez sur [inter] pour retourner d la fenetre de configuration 
PLOT - FUNCTION. L'expression 'Yl(X) = EXP(-X a 2/2)/V(2*tt)' est 
affichee en surbrillance. Appuyez sur [NwjBffl pour retourner d 
I'affichage normal de la calculatrice. 

Entrez dans I'environnement PLOT WINDOW en appuyant sur 
(3TJ J5*L (appuyez simultanement sur les deux touches en mode 
RPN). Utilisez une echelle allant de -4 d 4 pour H-VIEW, puis 
appuyez sur EEB3 pour generer automatiquement V-VIEW. L'ecran 
PLOT WINDOW se presente comme suit : 



p lot mnPO H - runcTion^^ 

H-'.'i«H :S^^H H. 

v-vi<H:-s.sss?H .ssssnaa 

Step- Default _?ixe{i 
Enter MiniMUM horizontal ualue 



AUTO ERASE DRAH 



Trace du graphe : (attendre que la calculatrice ait 

termine les graphes) 

Pour voir les etiquettes : Oil! (W) fESS ililili] 

Pour restaurer le menu des premiers graphiques : (aotJ [nxtJ 1131 j 



Trace de la courbe : ::.:!: Ill . Utilisez ensuite les touches fleches 

de direction droite et gauche (GDCD) pour vous deplacer sur la 
courbe. Les coordonnees du point sur lequel se trouve le curseur 
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s'affichent en bas de I'ecran. Verifiez que pour x = 1 .05, y = 
0.023 1 . De meme, verifiez que pour x = -1 .48, y = 0. 1 34. Voici une 
image du graphe en mode Trace : 



. 35S5H22Sl1Hl13 


\ 




V:i.SDE-i 



• Pour restaurer le menu et retourner d I'environnement PLOT 
WINDOW, appuyez sur (Nxjjiv.ill . Pour retourner d I'affichage 
normal, appuez sur InxtJWSM. 

Generer une table de valeurs pour une fonction 

En appuyant sur la combinaison de touches C*T3™g (OP ) et CEP ML ((jp ), 
(appuyer simultanement sur les deux touches en mode RPN), I'utilisateur 
obtient une table de valeurs des fonctions. Par exemple, nous allons creer une 
table pour la fonction Y(X) = X/(X+10), sur I'echelle -5 < X < 5 en suivant les 
instructions ci-dessous : 

• Nous allons generer des valeurs de la fonction f(x), definie ci-dessus, pour 
des valeurs de x comprises entre -5 et 5, par increments de 0.5. Tout 
d'abord, nous devons nous assurer que le type de graphe est parametre 
sur FUNCTION dans la fenetre PLOT SETUP (CED^d , appuyez sur les 
deux touches en meme temps en mode RPN). Le champ en face de 
I'option Type est en surbrillance. Si ce champ n'est pas dejd parametre 
sur FUNCTION, appuyez sur la touche Menu :::::!:!:!:!■ et selectionnez 
I'option FUNCTION, puis appuyez sur ilLlli. 

• Ensuite, appuyez sur < \j/ ) pour surligner le champ en face de I'option EQ 
et saisissez I'expression de la fonction: 'X/(X+10)\ Appuyez sur (h™) ". 

• Pour accepter les changements effectues sur I'ecran PLOT SETUP, appuyez 
sur [nxt) lllliiii. Vous retournez d I'affichage normal de la calculatrice. 
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• L'etape suivante consiste d acceder d I'ecran de parametrage de la table 
en utilisant la combinaison de touches CjnDlSS (c'est-d-dire la touche 
menu CfD ) - appuyez simultanement sur les deux touchesen mode RPN). 
Un ecran s'affiche sur lequel vous pouvez selectionner la valeur de debut 
(Start) et (Step). Saisissez alors les donnee suivantes : 5 ■ . IB-*-;: 
□DCZDSDB™ llil!!(c'est-dire : facteur de zoom = 0.5). 
Appuyez sur la touche menu IKIISlIJ! jusqu'd ce qu'une coche apparaisse 
en face de I'option Small Font (petite police de caractere) si vous 
souhaitez activer cette option. Appuyez ensuite sur 11131!. Vous retournez 
ainsi d I'affichage normal de la calculatrice. 

• Pour voir la table, cliquez sur GTJ J™L (c'est-d-dire : touche menu (JL) ) - 
appuyez simultanement sur les deux touches en mode RPN). Une table 
s'affiche pour les valeurs de x = -5, -4.5, et les valeurs 
correspondantes f(x), presentees en liste Yl par defaut. Vous pouvez 
utiliser les touches de direction haut et bas pour vous deplacer dans la 
table. Vous remarquerez que nous n'avons pas eu d indiquer une valeur 
de fin pour la variable independante x. Par consequent, la table continue 
au-deld de la valeur maximale suggeree de x, d savoir x = 5. 

Certaines des options disponibles quand la table est affichee sont 

i !r:'r::r::r:'! . 
et !l::l::l!!L!.! I 

• L'option lorsqu'elle est choisie, affiche la definition de la variable 
independante. 

• La touche BlEI change simplement la taille de la police de petite d 
grande et vice-versa. Vous pouvez I'essayer. 

• La touche si vous appuyez dessus, fait s'afficher un menu avec les 
options : In, Out, Decimal, Integer et Trig. Essayez les exercices suivants : 

• Avec I'option In en surbrillance, appuyez sur lllililiiil. La table est 
reprise de telle sorte que I'increment de x soit maintenant de 0.25 
plutot que de 0.5. Simplement, la calculatrice multiplie I'increment 
original, 0.5, par le facteur de zoom, 0.5, pour produire un nouvel 
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increment de 0.25. Par consequent, la fonction zoom in est pratique 
lorsque vous voulez plus de resolution pour les valeurs de x dans 
votre table. 

• Pour augmenter la resolution d'un facteur supplemental de 0.5, 
appuyez sur IHEu, selectionnez In une fois de plus et appuyez sur 
:::::.:::!. L'increment de x est maintenant de 0.0125. 

• Pour restaurer l'increment precedent, appuyez sur ElilSu f±\ III;;!, 
pour selectionner I'option Un-zoom. L'increment de x est augmente d 
0.25. 

• Pour restaurer l'increment d'origine de 0.5, vous pouvez choisir un- 
zoom une fois de plus ou utiliser I'option zoom out en cliquant sur 

!!"!'?!'?!■"■! / _ ) !!!B!>7!T!!B!!! 

» =:»». 

• L'option Decimal de EIIlIIlu produit des increments de x de 0. 1 0. 

• L'option Integer de ISEill produit des increments de x de 1 . 

• L'option Trig in produit des increments lies aux fractions de n . Elle 
peut par consequent etre utile pour produire des tables de fonctions 
trigonometriques. 

• Pour retourner d I'affichage normal de la calculatrice, appuyez sur 

[enter] . 

Graphiques rapides 3D 

Les graphiques rapides 3D sont utilises pour visualiser des surfaces 
tridimensionnelles representees par des equations de forme z = f(x,y). Par 
exemple, si vous voulez visualiser z = f(x,y) = x 2 +y 2 , vous pouvez proceder de 
la maniere suivante : 

• Appuyez sur les deux touches C5xJj5*, (simultanement en mode RPN) 
pour acceder d la fenetre PLOT SETUP. 
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• Modifiez type pour Fast3D. ( find Fast3D, !!!]!). 

• Appuyez sur ^ et saisissez 'X A 2+Y A 2' MM. 

• Assurez-vous que 'X' est selectionne dans les variables indep: et 'Y' dans 
Depnd : . 

• Appuyez sur [moJEEH pour retourner a I'affichage normal de la 
calculatrice. 

• Appuyez sur les deux touches (jTJ J^*L, (simultanement en mode RPN) 
pour acceder d la fenetre PLOT WINDOW. 

• Conservez les valeurs par defaut de la fenetre de telle sorte que s'affiche 
I'ecran suivant : 

X-Left:-1 X-Right:l 
Y-Near:-1 Y-Far: 1 

Z-Low: -1 Z-High: 1 

Step Indep: 10 Depnd: 8 

Note: Les valeurs Step Indep: et Depnd: represented le nombre de 
lignes de la grille qui sera utilisee pour le trace. Plus ce nombre est 
grand, plus le trace du graphe sera long, meme si les graphiques 
sont generes a une vitesse relativement rapide. Pour I'instant, nous 
conserverons des valeurs par defaut de 1 0 et 8 pour parametrer les 
valeurs Step. 



• Appuyez sur I::::::.::::::....:.;] pour dessmer la surface tridimensionnelle. Le 
resultat est une image quadrillee de la surface avec le systeme coordonne 
de reference affiche dans le coin inferieur gauche de I'ecran. En utilisant 
les fleches de direction (COCD< / ^ N >'\T?), vous pouvez changer 
I'orientation de la surface. L'orientation du systeme coordonne de 
reference sera modifiee en consequence. Essayez tout seul de changer 
I'orientation de la surface. Les illustrations suivantes montrent deux vues 
differentes du graphe : 
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• Quand vous avez fini, appuyez sur BIB. 

• Appuyez sur pour retourner a 1'environnement PLOT WINDOW. 

• Modifiez les parametres des valeurs Step afin d'afficher : step indep: 

2 0 Depnd: 16 

• Appuyez sur pour voir le trace de la surface. Exemples de 
vues : 




• Quand vous avez fini, appuyez sur Ellii. 

• Appuyez sur Ilium!! pour retourner d PLOT WINDOW. 

• Appuyez sur IjmJ ou Ij^iJ ::, pour retourner d I'affichage normal de 
la calculatrice. 

Essayez egalement un graphique rapide 3D pour la surface z = f(x,y) = sin 
(x 2 +y 2 ) 

• Appuyez sur les touches UjJ^SiH , (simultanement en mode RPN) pour 
acceder d la fenetre PLOT SETUP. 



Appuyez sur et saisissez 'SIN(X A 2+Y A 2)' 
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• Appuyez sur I.:.:.::::::::.:::.:, pour dessiner le champ incline du graphique. 
Appuyez sur IHElii olli [nxtJ mmM EHffi] pour voir le trace sans le menu 
mais avec les etiquettes d'identification. 

• Appuyez sur InxjJ [nxjJ MMi pour quitter I'environnement EDIT. 

• Appuyez sur iiSIIISEI pour retourner a I'environnement PLOT WINDOW. 
Puis appuyez sur LowJ, ou [nxtJ ililiili, pour retourner d I'affichage normal 
de la calculatrice. 

Reference 

Des informations supplementaires sur les graphiques sont disponibles aux 
Chapitres 1 2 et 22 du guide de I'utilisateur de la calculatrice. 
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Chapitre 1 1 

Applications infinitesimales 

Dans ce Chapitre, nous discuterons des applications des fonctions de la 
calculatrice a des operations de type infinitesimal, c'est-d-dire les limites, 
derivees, integrales, series de puissances, etc. 

Le menu CALC (Calculus) 

Plusieurs des fonctions presentees dans ce Chapitre sont contenues dans le 
menu CALC de la calculatrice, accessible grace d la combinaison de touches 
[ *i J pttc (associee d la touche UJ ) : 





CALC MEtlU 




i.DERIY. ii IRTEG . .. i 




2. LIMITS ii SERIES.. 






3. DIFFERENTIAL E4RS.. 






H . GRAPH.. 






5 . DEF; ','!■! 






S.IRTVK 




1 1 1 IcflncLl 


on 



Les quatre premieres options de ce menu sont en fait des sous-options qui 
s'appliquent (1) aux derivees et integrales (2), aux limites et series de 
puissance, (3) aux equations differentielles et (4) aux graphiques. Les 
fonctions des entrees (1) et (2) seront presentees dans le present chapitre. Les 
Les Fonctions DERVX et INTVX sont presentees en detail page 11-2 et 1 1-3, 
respectivement. 

Limites et derivees 

Les calculs differentials traitent des derivees, ou taux de changement, des 
fonctions et de leurs applications en analyse mathematique. La derivee d'une 
fonction est definie comme la limite de la difference d'une fonction lorsque 
I'increment de la variable independante tend vers zero. Les limites sont aussi 
utilisees pour verifier la continuity d'une fonction. 
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Fonction lim 

La calculatrice dispose d'une fonction lim pour calculer les limites des 
fonctions. Cette fonction utilise comme donnee de base une expression 
representant une fonction et la valeur d laquelle la limite doit etre calculee. 
La fonction lim est disponible par le biais du catalogue de commande 
_c«; {alpha} (JjJ (l\ ) ou grace d I'option 2. LIMITS & SERIES... du menu 
CALC (voir plus haut). 

La fonction lim est saisie en mode ALG comme 1 im(f(x) ? x=a) pour 
calculer la limite. lim f(x) . En mode RPN, saisir d'abord la fonction puis 

x— >a 

I'expression 'x=a' et appuyer finalement sur function lim. Des exemples en 
mode ALG sont presentes ci-dessous, y compris quelques limites tendant vers 
I'infini [Remarque : Certaines des lignes ne seront pas visibles avec 
certaines des figures des exercices de ce Chapitre. L'entete peut recouvrir les 
lignes du haut de I'ecran de la calculatrice.] 

: lim(X+l) 

: 1 im(x 2 -s) 
X+l 



KflD II V: HEX R= ' K ' liDj 
IHOHEJ 


: limf-^ 


0 


CflSCH| HELP 


1 1 1 1 



Fonctions DERIV et DERVX 

La fonction DERIV est utilisee pour prendre des derivees comme terme de 
n'importe quelle variable independante, alors que la fonction DERVX prend 
les derivees par rapport d la variable par defaut du CAS VX (generalement 
'X'). Alors que seule la fonction DERVX est disponible directement dans le 
menu CALC, les deux fonctions sont disponibles dans le sous menu DERIV. & 
INTEG du menu CALCL ( (^Jcalc_ ). 



-1 
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La fonction DERIV necessite une fonction, disons f(t), et une variable 
independante, disons t, alors que la fonction DERVX ne necessite qu'une 
fonction de VX. Des exemples sont montres ci-dessous en mode ALG. Se 
souvenir qu'en mode RPN, les arguments doivent etre saisis avant que la 
fonction ne soit appliquee. 







iDERIvtt-e^t) 






:DERIV(SIN(s),s) 




COStsl 



DERVX(JX-X) 



-tt-l+2-Jx)-Jx) 

20< 



Primitives et integrales 

La primitive d'une fonction f(x) est une fonction F(x) telle que f(x) = dF/dx. Une 
facon de representer une integrale est sous forme d'integrale indefinie , c'est-d- 
dire : 

J/(jc) dx = F(x) + C 

si et seulement si f(x) = dF/dx, et C = constante. 

Fonctions INT, INTVX, RISCH, SIGMA et SIGMAVX 

La calculatrice dispose des fonctions INT, INTVX, RISCH, SIGMA et 
SIGMAVX pour calculer des primitives de fonctions. Les fonctions INT, RISCH 
et SIGMA peuvent s'appliquer d des fonctions de n'importe quelle variable, 
alors que les fonctions INTVX et SIGMAVX utilisent des fonctions de la 
variable du CAS VX (generalement 'x'). Les fonctions INT et RISCH 
necessitent, par consequent, non seulement I'expression pour la fonction d 
integrer mais aussi le nom de la variable independante. La fonction INT, 
necessite aussi une valeur de x pour laquelle I'anti-derivee sera evaluee. Les 
fonctions INTVX et SIGMAVX ne necessitent que I'expression de la fonction d 
integrer en terme de VX. La fonction INTVX, RISCH, SIGMA et SIGMAVX sont 
disponibles dans le menu CALC/DERIV&INTEG, tandis que la fonction INT est 
disponible dans le catalogue de commande. Quelques exemples sont illustres 
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ci-dessous en mode ALG. Quelques exemples sont illustres ci-dessous en mode 
ALG : 



INTVX 



(x.e X ) 



(X-l>e 

INTVXt RSINtX)) 

■Jl-SQ(X)+XflSIN(X) 



IBP IIFIT 1 , 1 !!! LliFL RREUR RISCH SIGHR^H IBP inTYK LflPL PREYfl RISCH SIC-Hfl 



RISCH(j a -f,f) 



3 a 



iSIGMRVX((X-3)!) 



SIGMR 



X! 
X-0 



X-l 



X-2 



,X 



SIGMfi(s.s!,s) 



IE F iriTVK LHF L PRE'.'h RISCH SIGHHM IEF iriTVK LHFL PRE'.'h RISCH SIC-Hh 



Remarquez que les fonctions SIGMA VX et SIGMA sont prevues pour des 
integrands qui impliquent un certain type de fonction integree comme la 
fonction factorielle (!), montree precedemment. Leur resultat est ce que Ton 
appelle la derivee discrete, c'est-a-dire une derivee qui n'est definie que pour 
des nombres entiers. 



Integrees definies 

Dans I'integree definie d'une fonction, la primitive en resultant est evaluee a la 
limite superieure et inferieure d'un intervalle (a,b), les valeurs evaluees ayant 

rb 

ete soustraites. Symboliquement, on ecrit f(x)dx = F(b) — F(a), 

Ja 

ou f(x) = dF/dx. 

Pour calculer les integrees definies des fonctions utilisant la variable du CAS 
VX (generalement, 'X'), utilisez la fonction PREVAL (f(x),a,b). Par exemple, 



PREVfil_tax 2 -X,0,5) 
PREVfiL(X.LN(X),l,5) 



70 
5^LH(5) 



IBP IIFiT'.'III LHF L PREYfl RISCH SIC-Hfl 
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Series infinies 

Une fonction f(x) peut etre developpee en des series infinies autour d'un x=Xq 
en utilisant les series de Taylor, d savoir 

00 f {n) (x \ 

/w=^.(x-x„r, 

„=o n\ 

ou f (n) (x) represente la derivee n-th de f(x) par rapport d x, f (0) (x) = f(x). 
Si la valeur de x 0 = 0, on appelle ces series Series de MacLaurin. 

Fonctions TAYLR, TAYLRO et SERIES 

Les fonctions TAYLR, TAYLRO et SERIES sont utilisees pour generer des 
polynomes de Taylor, ainsi que des series de Taylor avec reste. Ces fonctions 
sont disponibles dans le menu CALC/LIMITS&SERIES decrit precedemment 
dans ce Chapitre. 

La fonction TAYLOR0 effectue un developpement de series de MacLaurin, 
c'est-d-dire de X = 0, d'une variable independante par defaut VX 
(generalement 'X'). Le developpement utilise une puissance relative de 4eme 
degre, ce qui signifie que la difference entre la puissance la plus forte et la 
plus faible du developpement est 4. Par exemple, 



: TRYL0Re(e X ) 




:TRYLOR0(SIH(X)) 


lhjlhi help i i j i tUm 


DIVPC| Lin |SERIE|TflVLO|TflVLR| CflLC 



La fonction TAYLR produit un developpement de series de Taylor d'une 
fonction de n'importe quelle variable x de point x = a pour I'ordre k specifie 
par I'utilisateur. Par consequent, la fonction a le format TAYLR(f(x-a),x,k). Par 
exemple : 
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TflYLR(sihj(s~],s,6] 
1 



7l8 ,i6+ 24' s4+ 2 ,s2_1 



: TRYLrU*' 1 ,t J s] 

_J^. t 5 + _L.t 4 + -L. t 3 + .»| 
120-e t 1 6-e t i: 



DI'.'F Ll Uh L'ERIEIThtLm THVLF; CmLl MDI'.'FlI Uh L~EF;IE ThtLmIThtLF; lmLl 



La fonction SERIES produit un polynome de Taylor utilisant comme argument 
la fonction f(x) a developper, un nom de variable seul (pour les series de 
MacLaurin) ou une expression de forme 'variable = valeur' indiquant le point 
de developpement d'une serie de Taylor et I'ordre des series a produire. La 
fonction SERIES produit deux resultats par liste de quatre donnees et une 
expression pour h = x - a si le deuxieme argument de la fonction est 'x=a' ou 
une expression de I'increment de h. La liste produite comme premier objet 
calcule comprend les donnees suivantes : 

1 - la limite bidirectionnelle de la fonction au point de developpement, c'est- 
d-dire : lim f(x) 

x— >a 

2 - Une valeur equivalente de la fonction proche de x = a 

3 - L'expression pour le polynome de Taylor 

4 - L'ordre du residu ou du reste 

Du fait de la relative multiplicite de donnees produites, cette fonction est plus 
facile a manipuler en mode RPN. Par exemple, les saisies d'ecran suivantes 
montrent la pile RPN avant et apres avoir utilise la fonction SERIES : 



4: 




3: 


SIH(X) 


2: 




l: 


€ 


DIYF-CI 


Uh |£ERIE|ThYLO|ThYLR| CmLl 



2: 
l: 



|l_iruit: 1 Equiu: 1 Exp^ 



Deplacez le contenu du niveau de pile 1 vers le bas en appuyant sur L«J, 
puis saisissez Ijval), pour decomposer la liste. Les resultats sont les suivants : 
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4Expans: ' - 1 /720*h A 6+ 
l/24*h A 4+-l/2*h A 2+l ' 



DIYKl liH | L" E F; I E | T M V L 0 1 T M 'i' L F; | CflLC MiSKIMSKlM *OEL | DEL-* [DEL L| IDS ■ 



Dans I'illustration de droite ci-dessus, nous utilisons I'editeur de lignes pour 
voir le developpement des series en detail. Pour obtenir le resultat, tapez 

References 

Des definitions et applications supplementaires des operations infinitesimales 
sont presentees au Chapitre 1 3 du guide de I'utilisateur de la calculatrice. 



4: Limit: 1 

3: Equiu:l 

Expans:(^.h 6 +^.h 4j 



Remain: (h^ 
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Chapitre 12 

Applications infinitesimales d plusieurs variables 

Les calculs infinitesimaux se referent d des fonctions avec deux variables ou 
plus. Dans ce Chapitre, nous discuterons des concepts de base des calculs 
infinitesimaux d plusieurs variables, y compris les derivees partielles et les 
integrales multiples. 

Derivees partielles 

Ceci suggere une facon plus facile de calculer rapidement des derivees 
partielles des fonctions d plusieurs variables : utiliser les regies des derivees 
classiques par rapport d la variable interessante, tout en considerant toutes les 
autres variables comme des constantes. Par exemple : 

^- (x cos(jO) = cos(jO, 4~ (x cosCv)) - -x sin(» , 

ox oy 



Vous pouvez utiliser les fonctions derivees de la calculatrice : DERVX, DERIV, 
d, presentees avec de plus amples details au Chapitre 1 1 du present guide 
de I'utilisateur, pour calculer des derivees partielles (DERVX utilise la variable 
CAS par defaut VX, en general 'X'). Quelques exemples de derivees partielles 
de premier ordre sont montres ci-dessous : les fonctions utilisees dans les deux 
exemples sont f(x,y) = x cos(y) et g(x,y,z) = (x 2 +y 2 ) 1/2 sin(z). [Remarque : 
Certaines des lignes ne seront pas visible dans les exercices affiches dans les 
dessins ci-dessous.] 





COS(y) 




x-SINty) 


3 1 f 1 IMS 


F F HF; |GRPHS|MPFIT 



: ^y-(9(x,y,z)) 
2-. 


x-SIH(y) 
-SIHtz) 

2^ 2 
x +y_ 


3 1 f I Mns | 


F-F-flFS 


GRPHS|MPFIT 
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DERVx(X'Y 2 -Y 2 ) 



DERVXtX^SINtY+X)) 

COS(X+Y>X+SIH(X+YJ 



CURL DERI'.' DERVK DI'.' F'.'URI HESS M CURL I u E F; I '.' I D E F; '.' ! ! I CI'.' FCURI HESS 



DERIVis^-eV) 



s-2-t-s 

Pour definir les functions f(x,y) et g(x,y,z) en mode ALG, tapez: 



DEF(f(x,y)=x*COS(y)) (enter) DEF(g(x,y,z)=V(x A 2+y A 2)*SIN(z) («g) 

Pour tapez le symbole de derivee, tapez L r» J £> . La derivee 

3 

— (/(x,^)),par exemple, sera entree sur I'ecran en tant que 3x(f(x,y)) [enter) 
dx 

en mode ALG. 



Integra les multiples 

La generalisation d trois dimensions d'une integrale classique est une double 
integrale d'une fonction f(x,y) sur une region R sur le plan x-y representant le 
volume d'un corps solide contenu sous la surface f(x,y) au-dessus de la region 
R. La region R peut etre decrite ainsi : R = (a<x<b, f(x)<y<g(x)} ou encore R = 
{c<y<d, r(y)<x<s(y)}. Par consequent, la double integrale peut etre ecrite 

ffy(x,y)dA = £ f J){x,y)dydx = £ C y) 0(x,y)dydx 



II est tres simple de calculer une double integrale avec la calculatrice. Une 
double integrale peut etre construite dans I'editeur d'equations (voir I'exemple 
au Chapitre 2 du guide de I'Utilisateur), comme il est indique ci-dessous. Cette 
double integrale est calculee directement dans I'editeur d'equation en 
selectionnant toute I'expression et en utilisant la fonction BiGH. Le resultat est 
3/2. 





2 








y. 






^x+ydy dx4 










1 




EDIT | CURS 


I BIG >| EYflL |FHCT0| SIHP 
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Reference 

Pour de plus amples informations et explications relatives aux applications 
infinitesimales a plusieurs variables, veuillez vous reporter au Chapitre 14 du 
present guide de I'utilisateur. 
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Chapitre 13 

Applications d'analyse vectorielle 

Ce chapitre decrit les fonctions HESS, DIV, et CURL, pour les applications 
d'analyse vectorielle. 

L'operateur del 

L'operateur suivant, appele operateur 'del' ou 'nabla', est un operateur base 
sur vecteurs qui peut etre applique a une scalaire ou a une fonction vectorielle 

ox oy oz 

Lorsque cet operateur est applique d une fonction scalaire, nous pouvons 
obtenir le gradient de cette fonction et lorsqu'il est applique a une fonction 
vectorielle, nous pouvons obtenir la divergence et la boucle de cette fonction. 
Une combinaison de gradients et de divergences produit un autre operateur 
que Ton appelle le Laplacien d'une fonction scalaire. 

Gradient 

Le gradient d'une fonction scalaire c|)(x,y,z) est une fonction vectorielle definie 
par grad(j) - . La fonction HESS peut etre utilisee pour calculer le 
gradient d'une fonction. La fonction, en general, prend comme donnee de 
depart une fonction de n variables independantes ^(x,, x 2 , ...,x n ) et un vecteur 
des fonctions ['x/ 'x 2 '...'x n ']. La fonction retourne la matrice Hessienne de la 
fonction, H = [h||] = [cty/dXjdXj], le gradient de la fonction par rapport aux n 
variables, grad f = [ d^/dx, d$/dx 2 ... cty/dxj et la liste de variables ['x/, 
'x 2 ',...,'x n ']. Cette fonction est plus facile d visualiser en mode RPN. 
Considerons d titre d'exemple la fonction (j)(X,Y,Z) = X 2 + XY + XZ. Nous 
allons appliquer la fonction HESS d ce champ scalaire dans I'exemple 
suivant : 



4: 
3: 
2: 



X +X-Y+X-Z 
[X Y Zl 





1^ 1 1 \ 




1 0 0 




Ll 0 0j 


2: 


[2'X+Y+Z X X] 


l: 


[X Y Zl 


CURL 


DERIY|DERYK| DIV |F0URI| HESS 



Page 13-1 



Par consequent, le gradient est [2X+Y+Z, X, X]. 
Autrement, utilisez la fonction DERIV comme suit 



:DERIv(x 2 +X'Y+X.Z,[X Y Z]) 
[2-X+Y+Z X X] 



EDIT | YIEH | F;lL | STO* |F UF;i;E|lLEHF; 



Divergence 

La boucle d'un champ de vecteur, F(x,y,z) = f(x,y,z)i +g(x,y,z)j +h(x,y,z)k, est 
definie par le "produit croise " de I'operateur del par le champ de vecteur, 
c'est-d-dire : divF = V • F .La fonction DIV peut etre utilisee pour calculer la 
divergence d'un champ de vecteur. Par exemple, pour F(X,Y,Z) = 
[XY,X 2 +Y 2 +Z 2 ,YZ], la divergence est calculee, en mode ALG, de la facon 
suivante : DIV([X*Y,X A 2+Y A 2+Z A 2,Y*Z],[X,Y,Z]) 



DIvtLx^Y X 2 +Y 2 +Z 2 Y-z],Crf, 
Y+2'Y+Y 



♦SKIP SKIF-H *0EL DEL-* DEL L Ins ■ 



Boucle 

La boucle d'un champ de vecteur F(x,y,z) = f(x,y,z)i+g(x,y,z)j+h(x,y,z)k, est 
definie par le "produit croise " de I'operateur del par le champ de vecteur, 
c'est-d-dire : curlF - V x F La boucle d'un champ de vecteur peut etre 
calculee avec la fonction CURL. Par exemple, pour la fonction F(X,Y,Z) = 
[XY,X 2 +Y 2 +Z 2 ,YZ], la boucle est calculee comme suit : 
CURL([X*Y,X A 2+Y A 2+Z A 2,Y*Z],[X,Y,Z]) 
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: CURlitaY X 2 +Y 2 +Z 2 V-z],Ll 
[Z-2'Z 0 2-X-kl 



CURL |DERIY|DERYK| DIY | F d U F: 1 1 HESS 



Reference 

Pour plus de details sur les applications d'analyse vectorielle, reportez-vous au 
Chapitre 15 du guide de I'utilisateur de la calculatrice. 
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Chapitre 14 

Equations differentielles 

Dans ce Chapitre, nous vous presentons des exemples de resolution 
d'equations differentielles ordinaires (ODE) en utilisant les fonctions de la 
calculatrice. Une equation differentielle est une equation impliquant les 
derivees de la variable independante. Dans la plupart des cas, nous 
cherchons la fonction dependante qui satisfait I'equation differentielle. 

Le menu CALC/DIFF 

Le sous-menu DIFFERENTIAL EQNS. du menu CALC |[5)mc_ ) propose des 
fonctions pour la resolutions d'equations differentielles. Ce menu est presente 
ci-dessous sous forme de liste, avec I'indicateur de systeme 1 17 parametre sur 
fenetre de selection CHOOSE-boxes : 





CALC HEAU 






i.DERIY. & IATEG . .. 
Z.LIHITS & SERIES.. 






3 . DIFFEREhTIAL E4AS.. 






H. GRAPH.. 
5 . DEF; ','!■! 

s.iatyk 




1 1 1 Icflnal 


OK 







DIFFEREnTIAL E4hS HEAU 






1 AFSOLVE j 






a.ILAP 
3. LAP 
H.LDEC 
5. CALCULUS.. 






HELP | j 1 |CAnCL| 


OH 



Ces fonctions sont brievement decrites ci-dessous. Elles seront decrites avec de 
plus amples details dans des paragraphes ulterieurs de ce Chapitre. 

DESOLVE: Calculateur d'equation differentielle SOLVEr resout les equations 

differentielles lorsque cela est possible 

ILAP: Transformation inverse de Laplace, L 1 [F(s)] = f(t) 

LAP: Transformation de Laplace, L[f(t)]=F(s) 

LDEC: Commande d'equation lineaire differentielle 

Solution des equations lineaires et non lineaires 

Une equation dans laquelle la variable dependante et toutes ses derivees 
pertinentes sont du premier degre est appelee equation lineaire differentielle . 
Dans le cas contraire, I'equation est dite non lineaire . 
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Fonction LDEC 

La calculatrice propose la fonction LDEC (Linear Differential Equation 
Command) [Commande d'equation lineaire differentielle] qui permet de 
trouver la solution generale d une ODE lineaire de n'importe quel ordre a 
coefficients constants, qu'elle soit homogene ou non. Cette fonction necessite 
deux donnees de base : 

• la partie droite de I' ODE 

• I'equation caracteristique de I' ODE 

Ces deux donnees doivent etre donnees en terme de la variable independante 
par defaut du CAS de la calculatrice (generalement X). Le resultat de la 
fonction est la solution generale de I' ODE. Les exemples ci-dessous sont 
presentes en mode RPN : 

Exemple 1 - Pour resoudre I' ODE homogene 

d 3 y/dx 3 -4-(d 2 y/ck 2 )-l 1 .(dy/dx)+30-y = 0. 

Saisir : 

P\ {jNm} 'X A 3-4*X A 2-ll*K+30' (enter] LDEC 

La solution est la suivante (illustration realisee d partir de la saisie d'ecran de 
I'editeur d'equation EQW) : 

2H 4 + HO 4 + IS 4 

Ou cCO, cCl et cC2 sont des constantes d'integration. Ce resultat est 
equivalent d 

y = K r e- 3x + K 2 -e 5x + K 3 -e 2x . 

Exemple 2 - En utilisant la fonction LDEC, resoudre I' ODE non homogene 
suivante : 
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d 3 y/dx 3 -4-(d 2 y/dx 2 )-l 1 -(dy/dx)+30-y = x 2 . 



Saisir : 

1 y, 2 1 [enter) 1 y, ■ ' ■ 3 4 * y 2 -■ 1 1 * y. + 3 0 1 i^aj l d e c 

La solution est : 

r50.cco-(ia5.cCi+ia5.cca+a;> j.k aFo.cco-^igs.cci-tar.cca-a}) -(3.K) H50'K a «EBn+aHi t 

3000 1030 13500 

Qui peut etre simplifiee en : 

y = K r e- 3x + K 2 -e 5x + K 3 -e 2x + (450-x 2 +330-x+241 )/l 3500. 
Fonction DESOLVE 

La calculatrice dispose d'une fonction DESOLVE (Differential Equation SOLVEr) 
[Calculateur d'equation differentielle] qui permet de resoudre certains types 
d'equations differentielles. Cette commande necessite comme donnee de base 
I'equation differentielle et la fonction inconnue et retourne I'equation si cela 
est possible. Vous pouvez egalement fournir un vecteur contenant I'equation 
differentielle et les conditions initiales, plutot qu'une simple equation 
differentielle, en tant que donnees de base de la fonction DESOLVE. La 
fonction DESOLVE est disponible dans le menu CALC/DIFF. Des exemples 
d'application de la fonction DESOLVE sont presentes ci-dessous en utilisant le 
mode RPN : 

Exemple 1 - Resoudre I' ODE du premier ordre : 

dy/dx + x 2 y(x) = 5. 

Sur la calculatrice, utiliser : 

! ri 1 y ( x > +x A 2*y ( x > =5 ! ' y < x > 1 ^ DESOLVE 
La solution trouvee est : 

{'y(x) = (5*INT(EXP(xt A 3/3),xt,x)+cC0)*1/EXP(x A 3/3))' }, c'est-a-dire : 
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y(x) = 5 ■ exp(-x 3 / 3) • ( Jexp(x 3 / 3) • dx + C 0 ) 



La variable ODETYPE 

Vous remarquerez dans les intitules des touches menus une nouvelle variable 
appelee EI5IEI (ODETYPE). Cette variable, qui s'affiche lorsqu'on fait appel d 
la fonction DESOL, donne acces d une chaine presentant le type d'ODE utilise 
comme donnee de base de DESOLVE. Appuyer sur !I!EI-IIlIIBI pour obtenir la 

cha ine 1st order linear . 

Exemple 2 - Resolution d'une equation d conditions initiales. Resoudre : 

d 2 y/dt 2 + 5y = 2 cos(t/2), 
avec les conditions initiales : 

y(0) = 1 .2, y'(0) = -0.5. 
Sur la calculatrice, utiliser : 

['dldly(t)+5*y(t) = 2*COS(t/2)' 'y(O) = 6/5' 'dly(O) = -1/2'] 

'y(t)' (ENTER} 

DESOLVE 

Remarquez que les conditions initiales ont ete ramenees d leurs formes 
exactes : 'y(0) = 6/5' plutot que 'y(0)=1.2' et 'dly(O) = -1/2' plutot que 
'dly(O) = -0.5'. Opter pour les formes exactes facilite la resolution. 



Note: Pour obtenir les expressions fractionnaires de valeurs decimales, 
utiliser la fonction ->Q (voir Chapitre 5). 



Saisissez (eval)Ieval) pour simplifier le resultat. Utilisez llllipour visualiser 
le resultat: 



4y a > =- (. a 9*J"5*S I H (. J"5 
*t > - a 48*C0S (. J"5*t > +S0 



+^KIP|SKIP-H +*EL | DEL-* [DEL L| IHS ■ 
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'y(t) = -((19*V5*SIN(V5*t)-(148*COS(V5*t)+80*COS(t/2)))/190)'. 



Cliquez sur [f?™j (wrap mSMs pour obtenir la chame "Linear w/ est 
coef f" pour le type d'ODE correspondent d ce cas. 

Transformations de Laplace 

La transformation de Laplace d'une fonction (t) produit une fonction F(s) dans 
le domaine image qui peut etre utilisee pour resoudre une equation 
differentielle lineaire impliquant f(t) grace d des methodes algebriques. Les 
etapes d suivre dans cette application sont au nombre de trois : 

1 . L'utilisation de la transformation de Laplace convertit une ODE lineaire 
impliquant f(t) en equation algebrique. 

2. L'inconnue F(s) est trouvee dans le domaine image grace d une 
manipulation algebrique. 

3. Une transformation de Laplace inversee est utilisee pour convertir la 
fonction image trouvee d la deuxieme etape 2 en la solution de 
I'equation differentielle f(t). 

Transformation de Laplace et transformation inverse sur la 
calculatrice 

La calculatrice propose les fonctions LAP et ILAP pour calculer, respectivement, 
la transformation de Laplace et la transformation de Laplace inverse d'une 
fonction f(VX), ou VX est la variable independante par defaut du CAS 
(generalement X). La calculatrice retourne la transformation ou la 
transformation inverse sous forme de fonction de X. Les fonctions LAP et ILAP 
sont disponibles dans le menu CALC/DIFF. Si les exemples sont presentes en 
mode RPN, il est tres facile de les traduire en mode ALG. 

Exemple 1 - Pour obtenir la definition de la transformation de Laplace, utilisez 
les touches suivantes : TOO' (svrai) LAP en mode RPN ou LAP < F OO > en 
mode ALG. La calculatrice retourne le resultat suivant : (d gauche en RPN et d 
droite en ALG) : 
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3: 
2: 
l: 



:|_RP(f(X)) 



, 0 



-(U-X) 



dtt 



, 0 



-(tt-X) 



dtt 





Comparez ces expressions avec celle donnee precedemment dans la 
definition de la transformation de Laplace, c'est-a-dire : 



et vous remarquerez que la variable par defaut du CAS X dans I'editeur 
d'equation remplace la variable s dans cette definition. Par consequent, 
quand vous utilisez la fonction LAP, vous obtenez une fonction de X, qui est la 
transformation de Laplace de f(X). 

Exemple 2 - Determinez la transformation de Laplace inverse de F(s) = sin(s). 
Utilisez : 



L{f(t)} = F{s)=[f{t)-e st dt, 



'1/(X+1) A 2'(^) ILAP 



La calculatrice retourne le resultat suivant : 'X-e" Xl , 
L - n {l/(s+l) 2 } = x-e' x . 



signifiant que 



Series de Fourier 

Une serie de Fourier complexe est definie par I'expression suivante : 




ou 




2-i-n-n 



T 



■t)-dt, n = -co,. ..,-2,-1, 0,1,2,. ..oo. 
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Fonction de FOURIER 

La fonction de FOURIER fournit le coefficient c n de la forme complexe des 
series de Fourier etant donnee la fonction f(t) et la valeur de n. La fonction de 
FOURIER necessite que vous enregistriez la valeur de la periode (T) d'une 
fonction periodique T dans la variable du CAS PERIOD avant d'utiliser la 
fonction. La fonction de FOURIER est disponible dans le sous-menu DERIV du 
menu CALC [(JjJcm£_ ). 

Series de Fourier pour une equation quadratique 

Determinez les coefficients c 0 , c, et c 2 pour la fonction g(t) = (t-1 ) 2 +(t-l ) avec 
une periode T = 2. 

En utilisant la calculatrice en mode ALG, commencez par definir les f(t) et g(t) : 







:DEFIHE('f(t)= 






NOVRL 


:DEFINE('9(t)= 


f(t-13') 


NOVRL 





Ensuite, nous passons au sous-repertoire CASDIR dans la rubrique HOME 
pour changer la valeur de la variable PERIOD, c'est-d-dire : [Remarque : 
Certaines des lignes ne seront pas visible dans les exercices affiches dans les 
dessins ci-dessous.] 

(jT3 (maintenir) ^(oth)(j«J IHllIjl (f^QD BSSM(^i 





HOVFlL 


: HOME 






HOVRL 


:CflSDIR 






HOVRL 


^►PERIOD 






2 


PRIHI|CH£in|HODUL|REHLH|PERIO| VK 



Retournez au sous-repertoire ou vous avez defini les fonctions f et g et 
calculez les coefficients. Parametrez le CAS en mode complexe (voir Chapitre 
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2) avant d'essayer de resoudre ces exercices. La fonction COLLECT est 
disponible dans le menu ALG (l_rH ALG . ). 



FOURIERtg(X),0) 



FOURIERCgtXU) 



2 
2 

3 



TT 



COLLECT(flHSd)) 





TT 




2 


:COLLECT(flNS(D) 






i'TT+2 




2 




TT 





2 

TT 


:F0URIERC9(X),2) 


i-TT+1 






2 




TT 




2 





2 

TT 




2 


:COLLECT(flNS(D) 






i-TT+1 




2.TT 2 







Par consequent, c 0 = 1/3, Ci = (7r-i+2)/jt 2 , c 2 = (rc-i+l )/(2;t 2 ). 

Les series de Fourier d trois elements seront ecrites comme suit : 

g(t) ~ Re[(l/3) + (7r-i+2)A 2 -exp(i-7i-t)+ (jc-i+l)/(2jc 2 )-exp(2-i-Tft)]. 

Reference 

Pour des definitions, applications et exercices supplementaires sur la 
resolution d'equation, utilisant la transformation de Laplace, les series et 
transformations de Fourier ainsi que des methodes numeriques et statistiques, 
veuillez vous referer au Chapitre 16 du guide le I'utilisateur de la calculatrice. 
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Chapitre 15 

Distributions de probabilites 

Dans ce chapitre, nous fournissons des exemples d'applications des fonctions 
de la calculatrice aux distributions de probabilites. 

Sous-menu MTH/PROBABILITY.. - l* re partie 

Le sous-menu MTH/PROBABILITY.. est accessible par I'intermediaire de la 
combinaison de touches . Une fois I'indicateur systeme 117 

parametre sur fenetre de selection CHOOSE-boxes, les options suivantes 
s'affichent dans le menu PROBABILITY.. : 





MATH HEMJ 






6. BASE.. 






7. PROBABILITY.. i 






S . FFT.. 

S.COHPLEK.. 1 

10. CONSTANTS.. 

ii. SPECIAL Funcnons.. | 




! ! l icflna. 


OK 





PROBABILITY HEMJ 




i.COHB I 




a. PERM 






3.! 






H.RAAD 






5.RDZ 






6.UTPC 




1 I I ICAACL 


OK 



Dans cette section, nous discutons des fonctions COMB, PERM, ! (Factorielle), 
et RAND. 

Factorielles, combinaisons et permutations 

La factorielle d'un entier n est definie comme : n! = n- (n-1 ) • (n-2)... 3-2-1 . Par 
definition : 0! = 1 . 

Les factorielles sont utilisees dans le calcul de plusieurs permutations et 
combinaisons d'objets. Par exemple, le nombre de permutations de r objets 
d'un ensemble de n objets distincts est : 

„P r = n{n - 1)(« - 1)...(h - r + 1) = «!/(« - r)\ 
Egalement, le nombre de combinaisons de n objets pris r d la fois est : 



Page 15-1 



n{n - \)(n - 2)...(n - r + 1) _ n\ 

r\ r\(n — r)\ 



Nous pouvons calculer des combinaisons, des permutations et des factorielles 
avec les fonctions COM, PERM et ! du sous-menu MTH/PROBABILITY.. Le 
fonctionnement de ces fonctions est decrit ci-dessous : 

• COMB(n,r): Calcule le nombre de combinaisons de n objets pris r d 
la fois 

• PERM(n,r): Calcule le nombre de permutation de n objets pris r d la 
fois 

• n!: Factorielle d'un entier positif. Pour un non entier, x! donne r(x+l), 
ou r(x) est la fonction Gamma (voir Chapitre 3). Le symbole 
factorielle (!) peut aussi etre saisi avec la combinaison de touches 

Des exemples d'applications de ces fonctions sont presentes ci-dessous : 
[Remarque : Certaines des lignes ne seront pas visible dans les exercices 
affiches dans les dessins ci-dessous.] 



:COMB(10.,6.) 




210. 


:PERM(10.,6.) 




151200. 


: 12.! 


479001600. 





Nombres aleatoires 

La calculatrice fournit un generateur de nombres aleatoires qui retourne un 
nombre reel aleatoire uniformement distribue compris entre 0 et 1 . Pour 
generer un nombre aleatoire avec votre calculatrice, utilisez la fonction RAND 
du sous-menu MTH/PROBABILITY.. L'ecran suivant montre plusieurs nombres 
aleatoires produits en utilisant la fonction RAND. 
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: RRND 


.529199353633 


: RRND 


4.35S21S14444E-2 


: RRHD 


. 294922932038 





Pour plus d'informations sur les nombres aleatoires de la calculatrice, se 
referer au Chapitre 17 du guide de I'utilisateur. Plus particulierement, 
I'utilisation de la fonction RDZ pour reinitialiser les listes de nombres 
aleatoires, est decrite en details au Chapitre 17 du guide de I'utilisateur. 



Menu MTH/PROB - 2 6me partie 

Dans cette section, nous discutons de quatre distributions de probabilites 
continues qui sont souvent utilisees pour des problemes lies aux inferences 
statistiques : la distribution normale, la distribution t de Student, la distribution 
(x 2 ) chi-carre et la distribution F. Les fonctions proposees par la calculatrice 
pour evaluer les probabilites pour ces distributions sont NDIST, UTPN, UTPT, 
UTPC et UTPF. Ces fonctions sont decrites dans le menu MTH/PROBABILITY 
au debut de ce chapitre. Pour voir ces fonctions, activez le menu et 
selectionnez I'option PROBABILITY : 



HflTH HERU 
6. BASE.. 



17 . PROBABILITY^ 



j . '.'.mr i_e.ii.. 

10. corstaats.. 

11. special furctiors.. 



■IliriCLl OK I ( ( I |CflnCL| OK 





PROBABILITY HERU 




S.UTPC 
7. UTPF 
S.UTPR 

S.UTPT 1 
i 1 ! ■ n i P i I i 1 1— — 









La Distribution Normale 

Les fonctions NDIST et UTPN s'appliquent a une distribution Normale avec 
une moyenne li et une variance a 2 . 

Pour calculer la valeur de la fonction de probabilite, ou pdf, de f(x) pour la 
distribution normale, utilisez la fonction NDIST(u.,a 2 ,x). Par exemple, verifiez 
que pour une distribution normale NDIST(1 .0,0.5,2.0) = 0.20755374. Cette 
fonction est utile pour tracer la distribution Normale pdf. 
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La calculatrice dispose d'une fonction UTPN qui calcule la distribution 
normale de partie superieure, c'est-d-dire : UTPN((a,a 2 , x) = P(X>x) = 1 ■ 
P(X<x), ou P() represente la probability. Par exemple, verifiez que pour une 
distribution normale avec u. = 1 .0, a 2 = 0.5, UTPN(1 .0,0.5,0.75) = 
0.638163. 

La distribution t de Student 

La distribution t de Student, ou simplement distribution t, a un parametre v, 
connu comme le degre de liberte de distribution. La calculatrice recherche les 
valeurs de la partie superieure (cumulative) de la fonction de distribution pour 
la distribution t, la fonction UTPT, a partir du parametre v et de la valeur de t, 
c'est-a-dire UTPT(v,t) = P(T>t) = l-P(T<t). Par exemple, UTPT(5,2.5) = 
2.7245...E-2. 

La distribution chi-carre 

La distribution chi-carre (% 2 ) a un parametre v, connu comme le degre de 
liberte. La calculatrice recherche les valeurs de la partie superieure 
(cumulative) de la fonction de distribution pour la distribution % 2 -er\ utilisant la 
fonction [UTPC], d partir de la valeur de x et du parametre v. La definition de 
cette fonction est done UTPC(v,x) = P(X>x) = 1 - P(X<x). Par exemple, UTPQ5, 
2.5) = 0.776495... 

La distribution de la fonction F 

La distribution F dispose de deux parametres vN = numerateur degre de 
liberte et vD = denominateur degre de liberte. La calculatrice recherche les 
valeurs de la partie superieure de la fonction de distribution (cumulative) pour 
la distribution F, la fonction UTPF, a partir des parametres vN et vD, et de la 
valeur de F. D'ou la definition de cette fonction s'enonce comme suit : 
UTPF(vN,vD,F) = P(3 >F) = 1 - P(3 <F). Par exemple, calculez UTPF(10,5, 2.5) 
= 0.1618347... 



Reference 
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D'autres exemples de distribution de probability et d'application vous sont 
presentes au Chapitre 1 7 du guide de I'utilisateur de la calculatrice. 
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Chapitre 16 

Applications statistiques 

La calculatrice dispose des fonctions statistiques preprogrammees suivantes, 
accessibles par I'intermediaire de la combinaison de touches CTjJ snT 
(touche CS ) : 









li.Sinsli-uor.. I 




2. Frequencies.. 

3. Fit fata.. 
H.Sumiary stats.. 
S.Hypoth. tests.. 
fi.ConF. interval.. 










1 • I icflncLl 


OK 



Saisie de donnees 

Les applications numero 1, 2 et 4 de la liste ci-dessus necessitent que les 
donnees soient disponibles sous forme de colonnes de la matrice ZDAT. Ceci 
peut etre realise en saisissant les donnees en colonnes avec I'editeur 
d'equation (jnj ynw ( puis la fonction STOZ pour enregistrer la matrice dans 
EDAT. 

Par exemple, saisissez les donnees suivantes en utilisant I'editeur d'equation 
(voir les Chapitres 8 et 9 du present guide) et enregistrez les donnees dans 
EDAT: 



2.1 1.2 3.1 4.5 2.3 1.1 2.3 1.5 1.6 2.2 1.2 2.5. 
L'ecran doit ressembler d ceci : 




iiiD II V: HEX R= 'X' 


flLG 


[HOHE]- 




+. 






M 






:ST02(RHS(D) 






HOVRL 


+3KIP|SKIM +DEL | DEL-* 


DEL L| ins ■ 



Notez la variable BjEu! figurant dans les touches menu. 
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Calcul de statistiques d une seule variable 

Apres avoir saisi le vecteur de colonne dans EDAT, cliquez sur l_rH stat III 
pour selectionner 1. Single-var.. Le formulaire de saisie suivant s'affiche : 



WS Si nC-LE-VflRIflBLE STA TISTICS WZ 
EOHT : IIWllWHI >'-" I. : 1 

Typ<: Sample 
_H«an _St<l D«u _ Variants 
_ Total _HaxiHUH _MiniMUH 



Enter statistics I data 



EDIT CHOOS 



CflnCL OK 



Le formulaire presente une liste des donnees ZDAT en indiquant que la 
colonne 1 est selectionnee (il n'y a qu'une colonne dans le ZDAT en cours 
d'utilisation). Vous pouvez vous deplacer dans le formulaire avec les fleches 
directionnelles ; appuyez sur la touche menu ll^Iini!! pour selectionner les 
mesures (Mean, [moyenne] Standard Deviation [deviation standard] Variance 
[variance] Total number of data points [nombre total de points de donnees], 
Maximum and Minimum values [valeurs maximum et minimum] ) que vous 
souhaitez obtenir comme resultat de ce programme. Quand vous avez 
termine, appuyez sur ilulii. Les valeurs selectionnees seront retenues dans une 
liste et etiquetees de facon appropriee sur I'ecran de votre calculatrice. Par 
exemple : 



i SiriGLE-UARIABLE STATISTICS? 



EDAT: [[£.1] CI... 

Typ<: Sample 
^ Total ^HaxiHUH 



Col: 1 

^Variants 

5 Hi Hi HUH 



Calculat< coluHn HiniHUH? 



: ;HD II V: HEX f;= 

:hmhe:- 



' K ' 



flLG 



Std Dey: 
Variance: 



, 964207949406 
, 929696969697 
Total: 25. 6 
Maximum: 4. 5 
Minimum: 1 . 1 



ChmCL OK H+SKIF SKIF-H H'EL OEL-f OEL L NlS ■ 



Echantillon contre population 

Les fonctions preprogrammees pour les statistiques d une variable utilisee ci- 
dessus peuvent etre appliquees a une population finie en selectionnant le 

Type: Population dans I'ecran SINGLE-VARIABLE STATISTICS. La 

difference principale est constitute par le fait que les valeurs de variance et 
de deviation standard sont calculees en utilisant n dans le denominateur de la 
variance plutot que (n-1). Pour I'exemple ci-dessus, utilisez maintenant la 
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touche menu EiEEB pour selectionner population comme type et recalculez les 
mesures : 



SInC-LE-YhRIhBLE STATISTICS^ 
EDflT: [[2. 1] El. ... Cd: 1 

Type ' 



L" ■] M [■ I. * 

m 



anc« 



.luiui nujMnun _n3.113.HUH 

Ch**f< statistics type 



SSInC-LE-'.'hRIhELE STATISTICS WM 
EPHT: EES. 1] El.„. C*l: 1 

Typ«: Populat ion 
^Hean _St<l Deu ^Variance 

^T('+']l. _HaxiHUH ^HiniHUH 
Calculate coIuhd HiniHUH? 



F;hD HV: HEX ti= 

:hmhe:- 



HLG 



Std Deu: 
Variance: 



,923158828275 
,852222222222 
Total: 25. 6 
Max i mum : 4 . 5 
Minimum: 1 . 1 



♦SKIP SKIM +*EL DEL-* DEL LI IDS 



Obtenir des distributions de frequence 

['application 2. Frequencies., du menu STAT peut etre utilisee pour obtenir 
des distributions de frequence pour un ensemble de donnees. Les donnees 
doivent etre presentees sous forme d'un vecteur de colonne stocke dans la 
variable ZDAT. Pour commencer, appuyez sur (_rH stat <yy? Le 
formulaire de saisie qui s'affiche contient les champs suivants : 



i DAT: la matrice contenant les donnees qui nous interessent 

Col: la colonne de ZDAT etudiee 

X-Min: la limite de classe minimum devant etre utilisee dans la 

distribution de frequence (par defaut = -6.5). 

Bin Count: le nombre de classes utilisees dans la distribution de 
frequence (par defaut = 1 3). 

Bin Width: la largeur uniforme de chaque classe dans la distribution de 
frequence (par defaut = 1 ). 



Etant donne un ensemble de n valeurs de donnee : {x 1; x 2 , x n }, alignees 
sans aucun ordre particulier. On peut grouper les donnees en un certain 
nombre de classes , ou bins, en comptant la frequence ou le nombre de 
valeurs correspondent d chaque classe. ['application 2. Frequencies., du 
menu STAT effectuera ce calcul de frequence en reperant les valeurs qui 
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pourraient se trouver en dessous des limites de classe minimales ou au-dessus 
des limites de classe maximales (c'est-d-dire les valeurs eloignees ). 



A titre d'exemple, generez un ensemble de donnees relativement grand, 
disons de 200 points, en utilisant la commande RANM({200, 1 }) et en 
enregistrant le resultat dans la variable ZDAT, au moyen de la fonction STOZ 
(voir I'exemple ci-dessus). Obtenez ensuite les donnees a une seule variable, 
en utilisant : (_rH stat Les resultats sont les suivants : 



Variance: 31 . 0395728643 
Total: (-35.) 
Maximum: 9. 
Minimum: (-9. ) 



ED liT IF mF; IlmJDI 



Ces informations indiquent que nos donnees vont de -9 d 9. Pour produire 
une distribution de frequence, nous allons utiliser I'intervalle (-8, 8) en le 
divisant en 8 classes d'une largeur de 2 chacune. 

• Selectionnez le programme 2. Frequencies., en utilisant l_rH s tat ^w? 

illLlli. Les donnees sont dejd chargees dans ZDAT et I'option Col 
devrait conserver la valeur 1 puisque nous n'avons qu'une colonne dans 
EDAT. 



• Changez la valeur de X-Min en -8, la valeur du nombre de classes (Bin 
Count) en 8 et la valeur de la largeur uniforme de chaque classe (Bin 
Width) en 2, puis appuyez sur ilEuIil. 



En utilisant le mode RPN, les resultats sont indiques dans la pile sous forme de 
vecteur de colonne du niveau de pile 2 et d'un vecteur de ligne de deux 
composantes au niveau de pile 1 . Le vecteur au niveau de pile 1 est le 
nombre de valeurs eloignees en dehors de I'intervalle pour lequel le calcul de 
frequence a ete effectue. Dans ce cas, nous obtenons les valeurs [14. 8.] 
indiquant qu'il y a, dans le vecteur ZDAT, 14 valeurs inferieures d -8 et 8 
superieures d 8. 

• Appuyez sur [_4J pour supprimer le vecteur de valeurs eloignees de la 
pile. Le resultat restant est la calcul de frequence des donnees. 
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Les classes pour cette distribution de frequence seront : -8 d -6, -6 d-4, 

4 d 6 et 6 d 8, d savoir 8 classes, avec les frequences dans le vecteur de 

colonne de la pile, d savoir (dans ce cas) : 

23, 22, 22, 17, 26, 15, 20, 33. 

Cela signifie qu'il y a 23 valeurs dans la classe [-8,-6], 22 dans [-6,-4], 22 
dans [-4,-2], 17 dans [-2,0], 26 dans [0,2], 15 dans [2,4], 20 dans [4,6] et 
33 dans [6,8]. Vous pouvez egalement verifier qu'en additionnant toutes ces 
valeurs avec les valeurs eloignees, 14 et 8, indiquees ci-dessus, on obtient le 
nombre total d'elements de I'echantillon, d savoir 200. 

Adapter les donnees d une fonction y = f(x) 

Le programme 3. Fit data.., disponible en tant qu'option numero 3 du menu 
STAT, peut etre utilise pour adapter des fonctions lineaires, logarithmiques, 
exponentielles et des fonctions de puissance d des ensembles de donnees 
(x,y), stockes en colonnes de la matrice EDAT. Pour cette application, vous 
avez besoin de deux colonnes au moins dans votre variable EDAT. 

Par exemple, pour adapter une relation lineaire aux donnees presentees dans 
le tableau ci-dessous : 



x 


y 


0 


0.5 


1 


2.3 


2 


3.6 


3 


6.7 


4 


7.2 


5 


1 1 



• Saisissez tout d'abord les deux colonnes de donnees dans la variable 
EDAT en utilisant I'editeur de matrice et la STOE. 

• Pour acceder au programme 3. Fit data.., utilisez la combinaison de 
touches suivante : (jU < \j? ilElliill Le formulaire de saisie affichera 
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la variable ZDAT actuelle, deja chargee. Si necessaire, modifiez votre 
parametrage d'ecran aux parametres suivants pour une adaptation 
lineaire : 



FIT DATA? 

EDAT : 

K-Col: 1 1-OI.-2 

M«d<i: Linear Fit 
Ent«r statistical data 



EDIT IlHCiiV" 



PRE [i iLliriLLI OH 



• Pour obtenir I'adaptation des donnees, cliquez sur 11111. Le resultat de ce 
programme, indique ci-dessous pour notre ensemble de donnees 
particulier, consiste en ces trois lignes en mode RPN : 

3: '0.195238095238 + 2 . 0 0857242 8 57 *X ' 
2: Correlation: 0.9837 81424 4 65 
1: Covariance : 7.03 

Le niveau 3 montre la forme de I'equation. Le niveau 2 montre le coefficient 
de correlation de I'echantillon et le niveau 1 montre la covariance de x-y. 
Pour des definitions de ces parametres, voir le Chapitre 1 8 du guide de 
I'utilisateur. 



Pour plus d'informations sur la fonction d'adaptation des donnees de la 
calculatrice, se referer au Chapitre 1 8 du guide de I'utilisateur. 

Obtenir des statistiques de resume additionnelles 

L'application 4. Summary stats., dans le menu STAT peut etre utile dans 
certains calculs de statistique d'echantillon. Pour commencer, appuyez sur 
I^J stat une fois de plus, avant de vous porter a la quatrieme option en 
utilisant la fleche de direction vers le bas et cliquez sur Le 
formulaire de saisie qui s'affiche contient les champs suivants : 



ZDAT: la matrice contenant les donnees qui nous interessent. 

X-Col, Y-Col: Ces options s'appliquent uniquement si vous avez plus de 
deux colonnes dans la matrice EDAT. Par defaut, la colonne 
x est la colonne 1 et la colonne y est la colonne 2. Si vous 



Page 1 6-6 



n'avez qu'une colonne, alors le seul parametrage logique 
consiste en : X-Col: 1 . 
_sx_ zy...: les statistiques de resume que vous pouvez choisir comme 
resultat de ce programme en cochant le champ approprie en 
utilisant [^CHK] lorsque ce champ est selectionne. 

Plusieurs de ces statistiques de resume sont utilisees pour calculer des 
statistiques d deux variables (x,y) qui peuvent se rapporter a la fonction y = 
f(x). Par consequent, ce programme peut etre envisage comme un programme 
compagnon du programme 3. Fit data.. 

A titre d'exemple, pour les donnees x-y actuellement dans EDAT, tentons 
d'obtenir toutes les statistiques de resume. 

• Pour acceder a I'option summary stats..., utilisez 

• Selectionnez les numeros de colonne correspondant aux donnees x- et y, 
c'est-d-dire : X-Col: 1 etY-Col: 2. 



Utilisez la touche IK pour selectionner toutes les options de resultat, 
c'est-d-dire : _ZX, _ZY, etc. 



SUMMARY :"THTI TIi . 
EDAT: [[ 0. .5 ] C 1. .., 

K-Col: 1 V-C)l:2 

^EK ^EY ^EKa^EYS ^EKY ^DE 
Calculat* nuHber of Jata points? 



• Appuyez sur ill!!! pour obtenir les resultats suivants : 





EX: 15. 




SY: 31.3 




2X2: 55. 




2Y2: 236.23 




2XY: 113.4 




HS: 6. 


EDAT | EPAR | j i 1 
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Intervalles de confiance 

On peut acceder d I'application 6. Conf Interval en appuyant sur 
(_r»J stat „ ['application offre les options suivantes : 





ConFidcncc in^rualf 








a.z-inT: m-n2.. 






3.Z-inT: 1 P.. 






H.z-inT: Pi-pa.. 






S.T-inT: 1 H.. 






S.T-inT: H1-H2.. 




1 1 1 IcflncLl 


OK 



Ces options doivent etre interpretees comme suit : 

1. Z-INT: 1 u..: Intervalle de confiance de I'echantillon simple pour la 
moyenne de la population u., avec variance de population connue, ou 
pour de plus vastes echantillons a variance de population inconnue. 

2. Z-INT: u.l-u.2.: Intervalle de confiance pour la difference des moyennes de 
population u. r u. 2 , avec soit variances de population connues, soit 
variances de populations inconnues pour les grands echantillons. 

3. Z-INT: 1 p.: Intervalle de confiance simple pour la proportion p pour de 
grands echantillons d variance de population inconnue. 

4. Z-INT: pi- p2.: Intervalle de confiance pour la difference de deux 
proportions, prp 2 , pour de grands echantillons d variance de population 
inconnue. . 

5. T-INT: 1 u..: Intervalle de confiance de I'echantillon simple pour la 
moyenne de la population u., pour de petits echantillons d variance de 
population inconnue. 

6. T-INT: u.l-u.2.: Intervalle de confiance pour la difference des moyennes de 
population \i v u. 2 / P°ur les petits echantillons d variance de population 
inconnue. 

Exemple 1 - Determinez I'intervalle de confiance pour la moyenne d'une 
population si un echantillon de 60 elements indique que la valeur de la 
moyenne de I'echantillon est x = 23.2 et sa deviation standard est s = 5.2. 
Utilisez a = 0.05. Le niveau de confiance est C = 1-a = 0.95. 
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Selectionnez le cas 1 dans le menu presente ci-dessus en appuyant sur KiBIiii. 
Saisissez les valeurs requises dans le formulaire de saisie comme suit : 











^60. 




a. 95 m 


Confidence Level 


EDIT | | HELP | ICfllKLI OK 



Appuyez sur ![!IH!I pour faire s'afficher un ecran expliquant la signification de 
I'intervalle de confiance en nombres aleatoires generes par une calculatrice. 
Pour faire defiler I'ecran qui s'affiche vers le bas, utilisez la fleche de direction 
vers le bas ^j?. Appuyez sur quand vous avez termine la lecture de 

I'ecran d'aide. Vous retournez d I'ecran illustre ci-dessus. 



Pour calculer I'intervalle de confiance, appuyez sur 
s'affiche sur la calculatrice est le suivant : 



Le resultat qui 



Confidence interval 
Critical Z=±l. 959964 
* Hin =21.93424 
v. Hdx =24.61576 



HELP GRHPH CHR.CL OK 



Appuyez sur iSlilH]] pour voir une representation graphique des informations 
relatives d I'intervalle de confiance : 





0 




-i.SS! 
21.32 


>S6H +■ Crit. 2 ■+ i.S 
H2H +■ 'iS.V. CI * 3H.I 

23,3 


v 


1 1 


HELP | TEKT |CflnCL| OK 



Le graphe montre la distribution standard normale pdf (probability density 
function), I'emplacement des points critiques, +z a/2 , la valeur moyenne (23.2) 
et les limites d'intervalle correspondantes (21.88424 et 24.51576). 
Appuyez sur IIlIHIH pour retourner d I'ecran de resultats precedent et/ou 
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cliquez sur IB pour quitter I'environnement d'intervalle de confiance. Les 
resultats s'afficheront sous forme de liste sur I'ecran de la calculatrice. 

D'autres exemples de calculs d'intervalles de confiance sont presentes au 
Chapitre 18 du guide de I'utilisateur. 

Test d'hypotheses 

Une hypothese est une declaration faite au sujet d'une population (relative par 
exemple d sa moyenne). ['acceptation de cette hypothese est basee sur un test 
statistique effectue sur un echantillon pris dans cette population. Les actions et 
prises de decision resultantes sont appelees tests d'hypothese. 

La calculatrice propose des procedures de test d'hypothese d I'application 5. 
Hypoth. tests.., d laquelle on peut acceder en utilisant Lr> J J!W < / +>) illlllll. 

Comme pour le calcul des intervalles de confiance, presente ci-dessus, ce 
programme propose 6 options : 





Hypcthcfi; t<ftj 








a.Z-Uft: H1-H2.. 






3.Z-Hft: 1 P.. 






H.z-Uft: Pi-pa.. 






S.T-Uft: 1 H_. 






fi.T-T<ft: H1-H2.. 




1 1 1 Icflnal 


OK 



Ces options sont interpretees de la meme maniere que pour les applications 
d'intervalle de confiance : 

1. Z-Test: 1 u..: Intervalle de confiance de I'echantillon simple pour la 
moyenne de la population u., avec variance de population connue ou 
pour de grands echantillons d variance de population inconnue. 

2. Z-Test: u.l-u.2.: Intervalle de confiance pour la difference des 
moyennes de population u. r \x 2l avec soit variances de population 
connues, soit variances de populations inconnues pour les grands 
echantillons. 

3. Z-Test: 1 p.: Intervalle de confiance simple pour la proportion p pour 
de grands echantillons d variance de population inconnue. 
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4. Z-Test: pi- p2.: Intervalle de confiance pour la difference de deux 
proportions, prP2/ P°ur de grands echantillons d variance de 
population inconnue. 

5. T-Test: 1 li.: Intervalle de confiance de I'echantillon simple pour la 
moyenne de la population u., pour de petits echantillons d variance 
de population inconnue. 

6. T-Test: u.l-u.2.: Intervalle de confiance pour la difference des 
moyennes de population u.,- u. 2 , pour les petits echantillons d variance 
de population inconnue. 

Essayez de faire I'exercice suivant : 

Exemple 1 - Pour ll 0 = 1 50, a = 1 0, x = 1 58, n = 50, pour a = 0.05, testez 
I'hypothese H 0 : n = u. 0 par rapport d I'hypothese alternative li * u. 0 . 

Appuyez sur l_rH STAT < / aN, iiliBIl pour acceder d la fonction intervalle de 
confiance de la calculatrice. Cliquez sur lEilll pour selectionner I'option 1 . Z- 
Test: 1 li. 

Saisissez les donnees suivantes et cliquez sur I: 



mm 

Mil: 


^Z-TEST: 1 


KftOHft T^MM 
*■ 10. 


x '• 


158. 




ft- 


50. 




«: 


.05 




lull. 


h^pO'thCf if 


population man 


EDIT | | HELP | |CflnCL| OK 



On vous demande ensuite de selectionner I'hypothese alternative : 



mm 

ft- 

«: 

lull. 


iZ-TEST: i K. KftOUft 


mm 


flltirnatius Hypothcfif 


«an 


V.US0. 
H>150. 


H*i50. 1 


hypothcfi; population h 


i 1 i icflncLl 


OH 



Selectionnez li t- 150. Puis cliquez surEEH. Le resultat est : 
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H^iSD. Jt F.ll LYL^^ 


Hit Z= 


5.656854 


Prob= 


1.541726E-3 


Critical 2= 


±1.959964 


Critical n= 


{1147.2, 152. 8J 


1 | HELP |GP.flPH|CflnCL| OK 



Ensuite, nous rejetons H 0 : p. = 1 50 par rapport a H,: |j # 150. La valeur de 
test z est z 0 = 5.656854. La valeur P est 1 .54x1 0" 8 . Les valeurs critiques de 
+z a/2 = +1.959964, correspondent d I'echelle critique x de {147.2 152.8}. 

Ces informations peuvent etre consultees sous forme de graphique en 
appuyant sur la touche menu 133333: 



-i.SSSSSH -Krit. 1.55SSSH 

T«it 2=5.656S5H| 

iH?.aasa +<rit. n+ 
I "p. I 



HELP TEXT CfltKL OK 



Reference 

Des explications supplementaires sur I'analyse de statistiques, y compris des 
definitions de concepts, et des applications de statistiques avancees, sont 
disponibles au Chapitre 18 du guide de I'utilisateur. 
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Chapitre 17 

Nombres dans d iff e rentes bases 

A part le systeme decimal (base 10, unites = 0-9), vous pouvez aussi utiliser 
un systeme binaire (base 2, unites = 0,1), un systeme octal (base 8, unites = 
0-7), ou un systeme hexadecimal (base 16, unites=0-9,A-F) voire d'autres 
systemes. Le chiffre entier 321 s'ecrit, avec le systeme decimal, 
3xl0 2 +2xl0 1 + lxl0° et le chiffre 1001 10, avec le systeme binaire, s'ecrit : 
1x2 s + 0x2 4 + 0x2 3 + lx2 2 + 1x2' + 0x2° = 32+0+0+4+2+0 = 38. 



Le menu BASE 

Le menu BASE est accessible par I'intermediaire de la touche l_rH BASE LU)- 
Une fois I'indicateur systeme 117 parametre sur fenetre de selection 
CHOOSE-boxes, le menu BASE affiche les entrees suivantes : 





BASE HEMJ 














3. OCT * \ 






H.Bin * 






5.R-* 






S.B-tfi 




1 ! ( icflna. 


OK 





EASE HEMJ 






? . LOGIC. 
$ . BIT.. 
S.EVTE.. 
iO.STHS 

ii.RCHS [ 






™™^^"l 




1 1 1 


icflncL 


OK 



Si I'indicateur systeme 1 17 est parametre sur menus SOFT, le menu BASE 
affiche les entrees suivantes : 



i;i*Cli]«»Tjfl:Hi»l;C:«l:C;l 





■ 


Hi 


LOC?cTRI^TmE 




^H^RCHS 



Avec ce format, il est evident que les entrees LOGIC, BIT et BYTE dans le 
menu BASE sont elles-memes des sous-menus. Vous pourrez trouver des 
informations detaillees a propos de ces fonctions dans le Chapitre 1 9 du 
guide de I'utilisateur de la calculatrice. 
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Ecrire des nombres non decimaux 

Les nombres dans les systemes non decimaux, que Ton appelle des entiers 

binaires , sont precedes du symbole # (CED? ) dans la calculatrice. Pour 

selectionner le systeme numerique (base actuelle) devant etre utilise, 
choisissez entre HEX(hexadecimal), DEC(decimal), OCT(octal) et BIN(binaire) 
dans le menu BASE. Par exemple, si EiHilrt est selectionne, les entiers binaires 
seront des chiffres hexadecimaux, comme #53, #A5B etc. Chaque fois qu'un 
autre systeme est selectionne, les nombres sont automatiquement convertis 
dans la nouvelle base. 

Pour ecrire un chiffre dans des systemes differents, commencez par ecrire le 
chiffre avec un # et finissisez avec h (hexadecimal), d (decimal), o (octal), ou 
b (binaire)., Par exemple : [Remarque : Certaines des lignes ne seront pas 
visible dans les exercices affiches dans les dessins ci-dessous.] 



HEX 


: # 


R2F0h 








# R2F0h 


: # 


2BC10h 








# 2BCl@h 


: # 


125h 








# 125h 



DEC 



OCT 



# 121360O 

# 536020O 

# 445o 



# 1213600 

# 5360200 



tt 4 45o 

■;i*«l.]*M.HM:»<i»l;C:«ffgd 



# 41712d 

# 179216d 

# 293d 



# 41712d 
# 179216d 



tt 2 93d 
BIN 



tt 1010001011110000b I 
tt 1010001011110000b 

$ 101011110000010000b 
tt 101011110000010000b 
tt 100100101b 

tt 100100 101b 



Reference 

Pour de plus amples details sur les differentes bases, reportez-vous au 
Chapitre 19 du guide de I'utilisateur de la calculatrice. 
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Garantie limitee 



calculatrice graphique hp 48gll; Duree de la garantie : 1 2 mois 

1. HP vous garantit, I'utilisateur final, que le materiel HP, les accessoires 
et alimentations sont denues de vices tant au niveau du materiel que 
de la qualite d'usinage a compter de la date d'achat et pour la 
periode specifiee ci-dessus. Si HP est informe qu'un tel vice est apparu 
durant la periode de garantie, HP decidera, d sa discretion, de 
reparer ou de remplacer le produit avere defectueux. Les produits de 
remplacement seront neuf ou comme neufs. 

2. HP vous garantit que le logiciel HP executera parfaitement ses 
instructions de programmation a compter de la date d'achat et pour la 
periode specifiee ci-dessus, sans panne liee d un vice du materiel ou 
de la qualite d'usinage s'il est correctement installe et utilise. Si HP est 
informe qu'un tel vice est apparu durant la periode de garantie, HP 
remplacera le support du logiciel qui n'execute pas ses instructions de 
programmation du fait d'un vice. 

3. HP ne garantit pas que le fonctionnement des produits HP sera 
ininterrompu ou sans erreur. Si HP n'est pas en mesure, dans un delai 
raisonnable, de reparer ou de remplacer tout produit dans les 
conditions garanties, vous serez en droit de demander le 
remboursement du prix d'achat sur retour dans les meilleurs delais du 
produit et avec preuve d'achat. 

4. Les produits HP peuvent contenir des pieces re-fabriquees equivalentes 
d des pieces neuves en terme de performance, ou qui ont ete utilisees 
de maniere fortuite. 

5. La garantie ne s'applique pas aux vices resultants (a) d'une 
maintenance inadaptee ou d'une maintenance ou calibration incorrecte 
(b) de I'utilisation d'un logiciel, d'une interface, de pieces ou 
alimentations non fournis par HP, (c) d'une modification ou d'un usage 
non autorises, (d) d'un fonctionnement en dehors de specifications 
environnementales publiees pour le produit, ou (e) d'une preparation 
ou maintenance inappropriee du site. 

6. HP NE FAIT AUCUNE AUTRE GARANTIE OU CONDITION EXPRESSE, 
ECRITE OU VERBALE. DANS LES LIMITES AUTORISEES PAR LA LOI 
LOCALE, TOUTE GARANTIE OU CONDITION IMPLICITE DE BONNE 
QUALITE MARCHANDE, DE QUALITE SATISFAISANTE OU DE 
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CARACTERE APPROPRIE POUR UN USAGE PARTICULAR EST LIMITEE 
A LA DUREE DE LA GARANTIE EXPRESSE MENTIONNEE CI-DESSUS. 
Certains pays, etats ou provinces n'autorisent pas de limitions de la 
garantie implicite, done il se peut que la restriction ci-dessus ne 
s'applique pas pour vous. Cette garantie vous donne des droits 
specifiques et il se peut que vous ayez aussi d'autre droits y afferent 
qui varient en fonction du pays, de I'etat ou de la province. 

7. DANS LES LIMITES AUTORISEES PAR LA LOI LOCALE, LES RECOURS 
EN GARANTIE DECOULANT DE CETTE DECLARATION SONT A 
VOTRE SEULE ET EXCLUSIVE DISCRETION. SAUF DANS LES CAS 
SPECIFIES CI DESSUS, HP ET SES FOURNISSEURS NE SERONT EN 
AUCUN CAS REPSONSABLE DE LA PERTE DE DONNEES OU DE 
DOMMAGES DIRECTS, SPECIAUX, FORTUITS, CONSECUTIFS (Y 
COMPRIS LES PERTES DE PROFIT OU DE DONNEES) OU DE TOUT 
AUTRE DOMMAGE, QU'IL SOIT BASE SUR UN CONTRAT, UN 
PREJUDICE OU AUTRES. Certains pays, etats ou provinces n'autorisent 
pas de limitions de la garantie implicite, done il se peut que la 
restriction ci-dessus ne s'applique pas pour vous. 

8. Les seules garanties offertes pour les produits et les services HP sont 
stipulees dans la garantie expresse jointe aux produits et services sus 
mentionnes. HP ne peut en aucun cas etre tenu responsable des erreurs 
techniques ou editoriales qui pourraient figurer dans les presentes. 

POUR LES TRANSACTIONS EFFECTUEES EN AUSTRALIE ET NOUVELLE- 
ZELANDE : LES TERMES DE LA GARANTIE CONTENUS DANS LA PRESENTE 
DECLARATION, SAUF DANS LES LIMITES PERMISES PAR LA LOI, N'EXCLUENT, 
NE RESTREIGNENT OU NE MODIFIENT PAS ET VIENNENT S'AJOUTER AUX 
DROITS OBLIGATOIRES PREVUS PAR LA LOI APPLICABLE A LA VENTE DE CE 
PRODUIT. 



Entretien 



Europe 






Autriche 


+43-1-3602771203 




Belgique 


+32-2-7126219 




Danemark 


+45-8-2332844 
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Pays europeens de I'Est 

Finlande 

France 

Allemagne 

Grece 

Pays-Bas 

Italie 

Norvege 

Portugal 

Espagne 

Suede 

Suisse 



Turquie 
GB 

Republique Tcheque 
Afrique du sud 
Luxembourg 
Autres pays europeens 



+420-5-41422523 

+35-89640009 

+33-1-49939006 

+49-69-95307103 

+420-5-41422523 

+31-2-06545301 

+39-02-75419782 

+47-63849309 

+351-229570200 

+34-915-642095 

+46-851992065 

+41-1-4395358 (Allemande) 

+41-22-8278780 (Francaise) 

+39-02-7541 9782(ltalienne) 

+420-5-41422523 

+44-207-4580161 

+420-5-41422523 

+27-11-2376200 

+32-2-7126219 

+420-5-41422523 



Australie 


+61 


-3-9841-521 1 


Singapore 


+61 


-3-9841-521 1 



Amerique du 
Sud 



Pays : 


Numeros de telephone 


Argentine 


0-810-555-5520 


Bresil 


Sao Paulo 3747-7799; ROTC 




0-800-157751 


Mexique 


Mx City 5258-9922; ROTC 




01-800-472-6684 


Venezuela 


0800-4746-8368 


Chili 


800-360999 


Colombie 


9-800-1 14726 


Perou 


0-800-101 1 1 
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Amerique Centrale & 
les Caraibes 
Guatemala 
Porto Rico 
Costa Rica 



1-800-711-2884 
1-800-999-5105 
1-877-232-0589 
0-800-011-0524 



Amerique du 
Nord 




USA 


1800-HP INVENT 


Canada 


(905) 206-4663 or 800- HP 




INVENT 


ROTC = Autres pays 



Veuillez vous connecter au site Web http:/ / www.hp.com pour obtenir 
I'information la plus recente de support et services. 

Informations de reglementation 

Cette section contient des informations qui expliquent comment la calculatrice 
graphique hp 48gll se conforme aux reglementations de certaines regions. 
Toute modification apportee a la calculatrice qui ne serait pas expressement 
approuvee par Hewlett-Packard pourrait annuler I'autorite d utiliser la 48gll 
dans ces regions. 

USA 

This calculator generates, uses, and can radiate radio frequency energy and 
may interfere with radio and television reception. The calculator complies with 
the limits for a Class B digital device, pursuant to Part 1 5 of the FCC Rules. 
These limits are designed to provide reasonable protection against harmful 
interference in a residential installation. 

However, there is no guarantee that interference will not occur in a particular 
installation. In the unlikely event that there is interference to radio or television 
reception(which can be determined by turning the calculator off and on), the 
user is encouraged to try to correct the interference by one or more of the 
following measures: 

■ Reorient or relocate the receiving antenna. 

■ Relocate the calculator, with respect to the receiver. 



Page G-4 



Connections to Peripheral Devices 

To maintain compliance with FCC rules and regulations, use only the cable 
accessories provided. 

Canada 

This Class B digital apparatus complies with Canadian ICES-003. 
Cet appareil numerique de la classe B est conforme a la norme NMB-003 du 
Canada. 



Japan 

Elimination des appareils mis au rebut par les menages dans I'Union 
europeenne 

Le symbole appose sur ce produit ou sur son emballage 
indique que ce produit ne doit pas etre jete avec les dechets 
menagers ordinaires. II est de votre responsabilite de mettre au 
rebut vos appareils en les deposant dans les centres de 
collecte publique designes pour le recyclage des equipements 
electriques et electroniques. La collecte et le recyclage de vos 
appareils mis au rebut independamment du reste des dechets contribue a la 
preservation des ressources naturelles et garantit que ces appareils seront 
recycles dans le respect de la sante humaine et de I'environnement. Pour 
obtenir plus d' informations sur les centres de collecte et de recyclage des 
appareils mis au rebut, veuillez contacter les autorites locales de votre region, 
les services de collecte des ordures menageres ou le magasin dans lequel 
vous avez achete ce produit. 
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